POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2012/2013

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Biomedyczna

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Biomechanika urazéw,Inzynieria kliniczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: L

NAZWA PRZEDMIOTU Biocybernetyka
NAZWA PRZEDMIOTU . .
Biocybernetics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU L413

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé¢ zwiazanych z budows i funkcjonowaniem mozgu

Cel 2 Zapoznanie studentow z budows neuronu ze szczegblnym uwzglednieniem mikrotubul , synaps i dendrytow

Cel 3 Zapoznanie studentow z budowg kory mozgowe;j

Cel 4 Zapoznanie studentéw z pomiarami elektrofizjologicznymi kory moézgowe;j.

Kod archiwizacji: F2EE12D9
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Cel 5 Zapoznanie studentéw z pomiarami stuchowych i wzrokowych potencjaléw wywotanych
Cel 6 Zapoznanie studentéw z rytmami biologicznymi u czlowieka oraz fazami snu z uwzglednieniem fazy REM

Cel 7 Zapoznanie studentéw w sposobie funkcjonowania interfejsu Brain Computer Interface BCI.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza na poziomie szkoty sredniej z przedmiotow: matematyka , fizyka,biologia,elektronika

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe elementy budowy neuronu i potrafi okresli¢ role mikrotubul, synaps
i dendrytéw w funkcjonowaniu mozgu.Student potrafi przedstawi¢ podstawowe rytmy biologiczne u cztowieka

EK2 Wiedza Student potrafi opisaé¢ sposob rejestrowania stuchowych i wzrokowych potencjaléow wywotanych oraz
sygnalow EEG

EK3 Umiejetnosci Student potrafi opisa¢ i zinterpretowa¢ pod katem diagnozy lekarskiej wykresy sygnalow stu-
chowych i wzrokowych potencjatéow wywolanych oraz sygnatu EEG

EK4 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Biocybernetyka przedmiot i cel , znaczenie i miejsce wsrdd innych dziedzin nauki.
W1 Budowa neuronu. Znaczenie mikrotubul , dendrytéw i synaps w funkcjonowaniu 2
mozgu

Pomiary sygnatow elektrofizjologicznych pochodzacych z kory mozgowe;j

. Potencjaly wywolane. Technika u$rednienia pomiaréw. Pomiar i analiza
matematyczna stuchowych i wzrokowych potencjaléw wywotanych. Pomiar
i analiza sygnalow EEG.

Rytmy biologiczne. Rodzaje rytméw biologicznych. Pomiar i analiza
matematyczna rytmoéw biologicznych .Rola snu i rytmu REM w prawidlowym
funkcjonowaniu cztowieka.Organizacja zegara biologicznego ssakow. Rola jadra
nadskrzyzowaniowego SCN w funkcjonowaniu zegara biologicznego

Budowa interfejsu mézg komputer . Funkcjonowanie interfejsu Brain Computer

Interface BCI.

Procedury ustalenia $mierci moézgu. Wykorzystanie sygnaléw elektrofizjologicznych
W5 w procesie ustalania $mierci moézgu. Bledy popelniane przy ustaleniu $mierci 3
mozgu.
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SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

S1 Budowa mikrotubul , dendrytow , synaps i ich rola w funkcjonowaniu moézgu. 5
Znaczenie mikrotubul w teorii Penrose’a, wyjasniajaca zjawisko §wiadomosci
Tor pomiarowy sygnatéow elektrofizjologicznych pochodzacych z kory mézgowej

S2 .Znaczenie stuchowych i wzrokowych potencjatéw wywotanych w wspomaganiu 4
diagnozy lekarskiej
Rola rytméw biologicznych w funkcjonowaniu cztowieka. Wplyw braku fazy snu

S3 . . . 3
REM na funkcjonowanie cztowieka

S4 Stuchowe i wzrokowe potencjaly wywotlane . Budowa i przeznaczenie Implantu 5
slimakowego

S5 Budowa interfejsu mézg komputer . 1
Aspekty prawne ustalenia $mierci mozgu. Wykorzystanie sygnaléw z pnia mozgu

S6 w procesie ustalania §mierci mézgu. Bledy popelniane przy ustaleniu $mierci 3

mozgu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Dyskusja

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna budowy neuronu
NaA OCENE 3.0 Student zna ogo6lna budowe neuronu
NA OCENE 3.5 Student zna budowe mikrotubuli, synapsy, dendrytu
NA OCENE 4.0 Student zna budowe synapsy i zna przewodnictwo synaptyczne
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Student zna budowe kory moézgowej Student zna miejsce kory shuchowej

NA OCENE 4.5 . . ., .
i wzrokowej w korze mozgowej
Student zna budowe pnia mézgu Student zna budowe kory mézgowej Student zna
NA OCENE 5.0 . .. . ;
budowe kory stuchowej , wzrokowej i zna budowe pnia moézgu
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna sygnalow EEG
NA OCENE 3.0 Student zna sygnaly EEG
NA OCENE 3.5 Student zna technike usredniania sygnaléw w celu wyeliminowania szumu
NA OCENE 4.0 Student zna sygnaly stuchowych i wzrokowych potencjalow wywolanych
NA OCENE 4.5 St}ldent zna sygnaly stuchowych potencjaléw wywotanych pochodzacych z pnia
mozgu
Student zna sygnaly stuchowych potencjatéw wywotanych i potrafi odréznié je od
NA OCENE 5.0 J . .
stuchowych potencjatéw wywotanych z pnia mézgu
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna parametréw opisujacych sygnalty EEG
NA OCENE 3.0 Student nie zna parametrow opisujagcych sygnaty EEG
NA OCENE 3.5 Student zna parametry opisujace sygnaly wzrokowe lub shuchowe potencjaty
wywotane
NA OCENE 4.0 Student zna paramfztry f)plSUJQCG sygnaly stuchowych potencjaléw wywotanych
pochodzacych z pnia mdzgu
Student potrafi opisaé¢ i zinterpretowaé¢ pod katem diagnozy lekarskiej wykresy
NA OCENE 4.5 , . .
sygnaloéw stuchowych i wzrokowych potencjatow wywotanych
NA OCENE 5.0 St}ldent pOtI.‘f’lﬁ, na p/odsjcaw1e sygnaltu stuchowego potencjaltu wywotanego z pnia
moézgu ustalié¢ $Smieré mozgu
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Stu(.ient.me spelnia roli jako czlonek zespotu bioracego udzial w dyskusji podczas
seminarium
Student spelnia roli jako cztonek zespotu bioracego udzial w dyskusji podczas
NA OCENE 3.0 .. : ) . , .
seminarium w stopniu , ktéry mozna uznaé¢ za zadowalajacy
NA OCENE 3.5 Stu@ent'spelnla roli :]ako c%lonek ?espolu b,10radcego ufizml w dyskusji podczas
seminarium w stopniu , ktéry mozna uznaé za wysoki
Student spelnia roli jako cztonek zespotu bioracego udzial w dyskusji podczas
NA OCENE 4.0 seminarium w stopniu , ktéry mozna uznaé za wysoki i wykazuje przy tym

nawyki pracy naukowej
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NA OCENE 4.5 Student spelnia roli jako cztonek zespotu bioracego udzial w dyskusji i potrafi
e przedstawié¢ wczesniej przygotowany material naukowy
Student potrafi przedstawi¢ wczesniej przygotowany material naukowy w sposob
NA OCENE 5.0 . . . N .
multimedialny i potrafi odpowiedzie¢ na zadawane pytania

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1_ W03,
K1 Wo7 Cel 1 Cel 2
EK1 K1 UBO7, Cel3 Cel 4| W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1P1
Cel 5 Cel 6 W5
K1 U002,
K1 K02 Cel 7
K1 W03,
K1 Wo7 Cel 1 Cel 2
HKY K1 UBO7. Cel 3 Cel4 | W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 Pl P1
Cel 5 Cel 6 W5
K1 U002,
K1 K02 Cel 7
K1 W03,
K1 Wo7 Cel 1 Cel 2
EK3 K1_UBO7, Cel 3 Cel 4| W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 Pl
Cel 5 Cel 6 W5
K1 U002,
K1 K02 Cel 7
K1 W03,
K1 W07 Cel 1 Cel 2
EK4 K1 UBO7, Cel3 Cel 4 | W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 Pl
Cel 5 Cel 6 W5
K1 U002, ol
K1 K02 el 7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Hans Drischrl — Podstawy biocybernetyki, Warszawa, 1976, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | G.M.Fuller — Podstawy molekularne biologi komdrki, Warszawa, 1997, PZWL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Waclaw Tuleja (kontakt: wtuleja@interia.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wactaw Tuleja (kontakt: wtuleja@interia.pl)

2 dr inz. Tadeusz Wactawski (kontakt: twaclaw@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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