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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zrozumienie podstaw fizycznych rozwoju uszkodzen i powstawania peknie¢ w materiatach.

Cel 2 Ocena osiagniecia stanu niebezpiecznego wskutek kumulacji uszkodzen i propagacji pekniec.

Cel 3 Projektowanie elementéow konstrukcji w sposob zabezpieczajacy przed zniszczeniem.
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Cel 4 Zastosowanie nabytej wiedzy w przypadkach obciazen statycznych i dynamicznych z uwzglednieniem wplywu
wysokiej temperatury (pelzanie) i zmiennosci obciazen (zmeczenie).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wytrzymalo$¢ materiatow II. Teoria sprezystosci i plastycznosci.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Rozumie podstawy fizyczne rozwoju uszkodzen i powstawania peknie¢ w materiatach.

EK2 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ stan niebezpieczny w materiale pojawiajacy sie wskutek kumulacji uszkodzen
i propagacji pekniec.

EK3 Wiedza Zna zasady projektowania elementoéw konstrukcji w sposéb zabezpieczajacy przed zniszczeniem.

EK4 Umiejetnosci Umie zastosowaé nabyta wiedze w przypadkach obciazen statycznych i dynamicznych, uwzled-
niajac wplyw wysokiej temperatury i zmiennos¢ obciazen.

EK5 Wiedza Zna metody doswiadczalne wyznaczania odpornosci na pekanie i parametru uszkodzenia oraz ich
stosowalnosé do roéznych materiatlow

EK6 Umiejetnosci Potrafi sformutowaé¢ kryterium inicjacji wzrostu szczeliny, pozwalajace okresli¢ obcigzenie
niszczace przy danej jej dlugosci, badz dopuszczalng dtugo$é przy danym obciazeniu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Wytrzymalosé teoretyczna i rzeczywista materiatu. 1

Typy obciazenia szczelin. Model szczeliny Griffitha.Stan naprezenia w poblizu
W2 wierzchotka szczeliny - wspolczynniki intensywnosci naprezen. Wptyw skoriczonych 3
wymiaréw ciala na wartosci wspoétczynnikéw intensywnosci naprezen.

Sprezystoplastyczne pole naprezen w poblizu wierzchotka szczeliny. Bilans

w3 energetyczny ciata ze szczeling - teoria Griffitha. :

W4 Obciazenie krytyczne dla materialow quasi-kruchych. Zwigzek predkosci 5
uwalniania energii ze wspotczynnikiem intensywnosci naprezen.

W5 Kryteria pekania w zakresie sprezystoplastycznym - catka J jako miara odpornosci 3
materialu na pekanie.

Wé Wzrost szczelin zmeczeniowych. 3

W7 Podstawy fizyczne powstawania i rozwoju uszkodzern w materiatach. Koncepcja 5
Kontynulanej Mechaniki Uszkodzen.

W8 Podstawowe dane doswiadczalne, metody identyfikacji uszkodzer. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zastosowanie KMU do opisu zniszczenia w warunkach pelzania: typy zniszczenia,
sprzezen i uszkodzeri z odksztalceniami, rozwdj uszkodzen w warunkach zmiennych
W9 obciazen, zasada liniowej kumulacji uszkodzen, interakcja pelzania i zmeczenia. 3
Analiza konstrukcji z uwzglednieniem rozwoju uszkodzeri, ocena trwalosci
konstrukcji.
W10 Zastosowanie mechaniki uszkodzeni do opisu zmeczenia. 3
W11 Powiazanie mechaniki uszkodzen z mechanika pekania. 3
W12 Nieklasyczne podejécia do mechaniki uszkodzen. 2
CWICZENIA AUDYTORYJNE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Sitowe kryterium pekania - obciazenie krytyczne, zaleznosé parametru Kc od 5
grubodci ciata.
C2 Kryterium pekania oparte na krytycznym rozwarciu szczeliny COD. 2
C3 Doswiadczalne metody wyznaczania odpornosci na pekanie i ich stosowanie dla 3
réznych materiatow.
Ca Doswiadczalne metody wyznaczania parametru uszkodzenia w warunkach 5
plastycznosci, pelzania i zmeczenia.
C5 Regula sumacji uszkodzen. Sprzezenie pelzania ze zmeczeniem. 2
Cé6 Wyznaczanie czasu do zniszczenia metodami parametrycznymi. 2
Ccv Zniszczenie w warunkach pelzania ustalonego. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Uzyskanie 55% punktow ze sprawdzianéw pisemnych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
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NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Uzyskanie 55% punktow ze sprawdzianéw pisemnych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Uzyskanie 55% punktow ze sprawdzianéw pisemnych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Uzyskanie 55% punktow ze sprawdzianéw pisemnych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Uzyskanie 55% punktow ze sprawdzianéw pisemnych.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

X

NA OCENE 3.0

Uzyskanie 55% punktow ze sprawdzianéw pisemnych.

NA OCENE 3.5

X

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 wl w2 w3 w7 N1 N2 F1 F2 P1
wll wl2
wl w2 w3 wd wb
EK2 Cel 2 w8 w9 wll wi2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
cl c2
EK3 Cel 3 w2 w3 wd wh w N1 N2 N3 F1 F2 P1
c2 ¢h cb c7
EK4 Cel 4 w6 w9 VCV;O c5 ¢6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 Cel 2 w8 c3 cd N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK6 Cel 3 w2 w3 ZV24 w5 cl N1 N2 N3 F1 F2 P1

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Janusz German (kontakt: jgerman@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Janus-Michalska (kontakt: mjm@limba.wil.pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Nowak (kontakt: kn@limba.wil.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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