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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka ogolna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIN B7 16/17

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 18.00

SEMESTRY 12

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

. LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 30 60 0 0 0 0
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé dotyczacych logiki i zbioréw. Zapoznanie studentéw z ciagami i szeregami
liczbowymi.

Kod archiwizacji: D1F6B23D
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z pojeciami granicy i ciagtosci funkcji jednej oraz rachunkiem rézniczkowym funkcji
jednej zmiennej.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z rachunkiem catkowym, calka nieoznaczona i oznaczona.
Cel 4 Zapoznanie studentéw z macierzami i wyznacznikami i zastosowaniami rachunku macierzowego.

Cel 5 Zapoznanie studentéw z rachunkiem wektorowym i geometria analityczna, réwnaniami prostych i ptaszczyzn,
badaniem wzajemnego potozenia prostych i plaszczyzn.

Cel 6 Zapoznanie studentéw z liczbami zespolonymi.
Cel 7 Zapoznanie studentéw z rachunkiem rézniczkowym funkeji wielu zmiennych.

Cel 8 Zapoznanie studentow z calkami podwojnymi, potréjnymi, krzywoliniowymi funkcji skalarnej i wektorowej,
catka powierzchniows funkeji wektorowe;j.

Cel 9 Zapoznanie studentéw z réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi rzedu pierwszego i wyzszych rzedow. Za-
poznanie studentéw z szeregami potegowymi.

Cel 10 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ matematyki na poziomie podstawowym szkoly srednie;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student, wykorzystujac podstawowe pojecia z logiki i teorii zbioréw, potrafi poda¢ interpreta-
cje geometryczne zbioréow. Student, wykorzystujac podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii ciagow i szeregdéw
liczbowych, potrafi oblicza¢ granice ciagéw i badaé zbieznosé szeregdéw liczbowych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ granice, bada¢ ciaglosé oraz rozwiazywaé¢ podstawowe zadania z ra-
chunku rozniczkowego funkcji jednej zmiennej.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ calki nieoznaczone i oznaczone, potrafi zastosowaé je do rozwiazy-
wania zadan dotyczacych zastosowan w geometrii i w fizyce.

EK4 Umiejetnosci Student, wykorzystujac podstawowe pojecia i twierdzenia z rachunku macierzowego, potrafi
rozwiazywaé uktady réwnan liniowych.

EK5 Umiejetnosci Student, wykorzystujac podstawowe pojecia i twierdzenia z rachunku wektorowego, potrafi
rozwiazywaé zadania dotyczace zastosowanl rachunku wektorowego. Student potrafi napisa¢ rownania prostych
i plaszczyzn, zbadaé ich wzajemne potozenie w przestrzeni.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ dziatania na liczbach zespolonych, zobrazowaé zbiory na ptaszczyznie
zespolonej, rozwiazaé¢ réwnania algebraiczne z pierwiastkami zespolonymi.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ granice, bada¢ ciaglosé oraz rozwiazywaé¢ podstawowe zadania z ra-
chunku rozniczkowego funkcji wielu zmiennych.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi obliczaé¢ catki podwdjne, potrojne, krzywoliniowe, powierzchniowe, potrafi
zastosowaé je do rozwigzywania zadan dotyczacych zastosowan w geometrii i w fizyce.

EK9 Kompetencje spoleczne Student potrafi rozwiazywaé¢ réwnania rozniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego
i liniowe o statych wspoélczynnikach rzedu drugiego. Student potrafi wyznaczaé przedzialy zbieznosci szeregow
potegowych.

EK10 Kompetencje spoleczne Student wspoétpracuje w zespole.
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6 TRESCI PROGRAMOWE
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zbiory i ich interpretacja geometryczna. Wykresy funkcji podstawowych. Pojecie

C1 I .. . 6
n silni, definicja symbolu Newtona, dwumianu Newtona.

C2 Ciagi liczbowe; badanie monotonicznosci ciagdéw, obliczanie granic ciagdw. 6

C3 Szeregi liczbowe: badanie zbieznosci szeregdéw liczbowych. 6
Granica i ciggtosé funkeji jednej zmiennej: obliczanie granic, badanie cigglosci.

C4 .. 4
Wykresy funkcji podstawowych.

Cs Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: obliczanie pochodnych funkcji 10
i badanie przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmienne;j.
Catka nieoznaczona: obliczanie catek nieoznaczonych. Catka oznaczona: obliczanie

Cé6 calek oznaczonych, zastosowania caltki oznaczonej, badanie zbieznosci caltek 10
niewtasciwych.

c7 Macierze i wyznaczniki: dzialania na macierzach, obliczanie wyznacznikow, 4
wyznaczanie rzedu macierzy, i macierzy odwrotnej.

Cs Uktady réownan liniowych: rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych 4
z wykorzystaniem twierdzenia Cramera i twierdzenia Kroneckera-Capellego.

C9 Rachunek wektorowy: dzialania na wektorach, zastosowanie rachunku 4
wektorowego.
Geometria analityczna: rownania prostych na plaszczyznie, rownania plaszczyzn

C10 i prostych w przestrzeni, badanie potozenia punktéw, prostych i ptaszczyzn 6
wzgledem siebie.
Liczby zespolone: dziatania na liczbach zespolonych, interpretacja zbioré6w na

C11 plaszczyZnie zespolonej. Zastosowanie liczb zespolonych do rozwiazywania réwnan 4
algebraicznych.

C12 Funkcje wielu zmiennych: obliczanie granicy, badanie ciggtosci funkcji dwoch 5
zmiennych.
Rachunek rézniczkowy funkeji dwoch zmiennych, obliczanie pochodnych

C13 czastkowych, gradientu, pochodnej kierunkowej, r6zniczki zupelnej, wyznaczanie 4
ekstremum funkcji.

C14 Calki podwojne i potrojne: definicje, iteracja catki, zmiana zmiennych, 4
zastosowania calek w geometrii i w mechanice.
Calki krzywoliniowe: nieskierowana, skierowana, twierdzenie Greena, zastosowania

C15 . . 4
calek krzywoliniowych.

C16 Calka powierzchniowa funkcji wektorowej, twierdzenie Greena Gaussa 4

Ostrogradskiego. zastosowania calki powierzchniowe;.
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C17

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu I-go: rozwiazywanie réwnan rézniczkowych
rzedu I-go : o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, liniowe niejednorodne,
Bernoulliego, zupelne. Rozwiazywanie rownan rézniczkowych liniowych o stalych
wspotezynnikach rzedu II-go.

C18

Szeregi funkcyjne: badanie zbieznosci szeregéw potegowych, wyznaczanie
przedziatu zbieznosci szeregéw potegowych, rozwiniecia funkcji w szereg Taylora
i Maclaurina.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wstepne wiadomosci z logiki matematycznej i teorii zbiorow. Wstepne wiadomosci
z ciagow liczbowych. Definicja granicy ciggu, podstawowe twierdzenia o granicach,
granice specjalne.

Szeregi liczbowe: definicja szeregu liczbowego, zbieznos¢, warunek konieczny
zbieznosci, kryteria zbieznosci.

Granica i ciggtosé funkeji jednej zmiennej: definicja granicy, twierdzenia o granicy,
definicja funkcji ciaglej, twierdzenia o ciaglosci, granice specjalne, wlasnosci
funkcji ciagle;j.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: definicja ilorazu réznicowego,
definicja pochodnej, interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnych, pochodne
funkcji elementarnych, funkcja odwrotna, funkcje cyklometryczne, funkcja ztozona,
twierdzenia o rézniczkowaniu, twierdzenie Rolle&amp;amp;#039;a, twierdzenie
Lagrangea, twierdzenie Cauchy&amp;amp;#039;ego, regula de
1&amp;amp;#039;Hospitala, twierdzemnie Taylora. Badanie przebiegu zmiennosci
funkcji: monotonicznosé, ekstrema, wypuktosé, punkty przegiecia, asymptoty.

Calka nieoznaczona: definicja catki, podstawowe wlasnosci, metody catkowania.
Calka oznaczona: definicja catki Riemanna, interpretacja, podstawowe wlasnosci,
calki niewtasciwe, podstawowe zastosowania geometryczne i fizyczne.

10

Macierze i wyznaczniki: definicja i dziatania na macierzach, definicja i wtasnosci
wyznacznikéw, rzad macierzy, macierz odwrotna, uktady réwnan liniowych,
twierdzenie Kroneckera-Capellego, uktady Cramera, wartosci i wektory wtasne.

Rachunek wektorowy: dzialania na wektorach, iloczyn skalarny, wektorowy,
mieszany i ich zastosowania. Geometria analityczna : plaszczyzna i prosta
w przestrzeni, rownania ptaszczyzn, rownania prostych, wzajemne potozenie
punktu, prostej i ptaszczyzny.

Liczby zespolone: definicja, posta¢ algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza,
dziatania na liczbach zespolonych. Zastosowanie liczb zespolonych do
rozwiagzywania réwnan algebraicznych z pierwiastkami zespolonymi.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Funkcje wielu zmiennych: definicja granicy, ciaglosci, rachunek rézniczkowy funkcji
dwoch zmiennych, gradient, pochodna kierunkowa, rézniczka zupetna, ekstremum
funkc;ji.

W10

Calki podwdjne i potrojne: definicje, twierdzenia o iteracji, obszary normalne,
zmiana zmiennych, zastosowania calek w geometrii i w mechanice.

W11

Calki krzywoliniowe: nieskierowana, skierowana, twierdzenie Greena, zastosowania
calek krzywoliniowych.

W12

Calka powierzchniowa funkcji wektorowej, twierdzenie Greena Gaussa
Ostrogradskiego. zastosowania calki powierzchniowe;j.

W13

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu I-go: pojecie rozwiazania ogélnego,
problem Cauchy&amp;#039;ego, podstawowe typy rownan rézniczkowych rzedu
I-go : 0 zmiennych rozdzielonych, jednorodne, liniowe niejednorodne, Bernoulliego,
zupelne. Réwnania rézniczkowe liniowe o staltych wspoétezynnikach rzedu II-go.

W14

Szeregi funkcyjne: badanie zbieznosci szeregéw potegowych, wyznaczanie
przedziatu zbieznosci szeregdw potegowych, rozwiniecia funkcji w szereg Taylora
i Maclaurina.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 150
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 390
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 540
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 18.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie dwoch kolokwium w semestrze pierwszym i w semestrze drugim.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych pojeé¢ z teorii ciggow

liczbowych.

Student nie zna podstawowych pojeé¢ z logiki matematycznej i teorii zbiorow.

liczbowych i szeregéw
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Student potrafi oblicza¢ granice prostych ciagoéw liczbowych i badaé zbieznosé

NA OCENE 3. -
OCENE 3.0 szeregdw liczbowych.
Student spelnia kryteria na ocene 3 oraz potrafi obliczaé¢ granice ciaggow
NA OCENE 3.5 liczbowych oraz zaliczyt czeéé¢ pierwszego kolokwium pisemnego dotyczacego
ciggow 1 szeregdw liczbowych.
Student spelnia kryteria na ocene 3,5 oraz potrafi obliczaé¢ trudniejsze granice
NA OCENE 4.0 . s P 1
ciagow liczbowych oraz badaé¢ zbieznosé szeregoéw liczbowych.
Student spetnia kryteria na oceng¢ 4 oraz zaliczyl pierwsze kolokwium pisemnego
NA OCENE 4.5 L . . L. .
dotyczacego ciagéw i szeregdw liczbowych oraz wykazuje aktywnosé na zajeciach.
NA OCENE 5.0 Stgdent §p§1nla kryteria na ocene 4,5'or'amz zna dowody obowiazujacych
twierdzen, jest bardzo aktywny na zajeciach.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Sjn}ld.ent nie zna pod's.te'xwowych pojec z teorii granic, ciaglosci i rachunku
rozniczkowego funkcji jednej zmienne;.
Student zna podstawowe pojecia z teorii granic, ciaglosci i rachunku
NA OCENE 3.0 rozniczkowego funkcji jednej zmiennej i zaliczyt w terminie poprawkowym
kolokwium z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.
Student spelnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl czesé pierwszego kolokwium
NA OCENE 3.5 . .. L. . . .
pisemnego dotyczacego rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej.
Student spelnia kryteria na ocene 3,5 oraz zaliczyl czesé pierwszego kolokwium
NA OCENE 4.0 pisemnego dotyczacego rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej na ocene
dobra.
Student spetnia kryteria na ocene 4 oraz zaliczyl pierwsze kolokwium pisemne
dotyczace granic funkcji i rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej na
NA OCENE 4.5 . .. .
ocene ponad dobra, jest aktywny na zajeciach.jest bardzo aktywny na
zajeciach.jest aktywny na zajeciach.
Student spelnia kryteria na ocene 4,5 oraz zaliczyt pierwsze kolokwium pisemne
NA OCENE 5.0 dotyczace granic funkcji i rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej na
ocene bardzo dobra, jest bardzo aktywny na zajeciach.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi obliczaé¢ calek nieoznaczonych i oznaczonych.
Student potrafi obliczaé¢ calki nieoznaczone i oznaczone i zaliczyl w terminie
NA OCENE 3.0 .
poprawkowym kolokwium z rachunku catkowego na ocene dostateczna.
NA OCENE 3.5 Student spelnia kryteria na ocen(’g’S oraz zaliczyl kolokwium pisemne dotyczace
rachunku catkowego na ocene dosé dobra.
NA OCENE 4.0 Student spetnia kryteria na ocene 3,5 oraz zaliczyt kolokwium pisemne dotyczace
rachunku catkowego na ocene dobra.
NA OCENE 4.5 Student spelnia kryteria na ocene 4 oraz zaliczyl kolokwium pisemne dotyczace

rachunku catkowego na ocene ponad dobra, jest aktywny na zajeciach.
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Na

OCENE 5.0

Student spelnia kryteria na ocene 4,5 oraz zaliczyt kolokwium pisemne dotyczace
rachunku calkowego na ocene bardzo dobra, jest bardzo aktywny na zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych poje¢ z rachunku macierzowego i nie potrafi
rozwiazywaé uklady réwnan liniowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia z rachunku macierzowego i zaliczyt w terminie
poprawkowym kolokwium z rozwigzywania uktadéw réwnar liniowych.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia kryteria na ocene 3 i zaliczyl kolokwium pisemne
z rozwiazywania uktadéw rownan liniowych na ocene do$¢ dobra.

Na

OCENE 4.0

Student spelnia kryteria na ocene 3,5 i zaliczy! kolokwium pisemne
z rozwiazywania ukladéw réwnain liniowych na ocene dobra.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia kryteria na ocene 4 i zaliczyt kolokwium z rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych na ocene ponad dobra jest aktywny na zajeciach.

Na

OCENE 5.0

Student spetnia kryteria na ocene 4,5 i zaliczyt kolokwium pisemne
z rozwiazywania ukladéw réwnari liniowych na ocene bardzo dobra, jest bardzo
aktywny na zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojeé z rachunku wektorowego, nie potrafi
rozwiazywaé zadan dotyczacych zastosowainl rachunku wektorowego. Student nie
potrafi napisaé¢ rownania prostych i ptaszczyzn, zbadaé ich wzajemne polozenie
w przestrzeni.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z rachunku wektorowego, potrafi
rozwiazywaé zadania dotyczace zastosowan rachunku wektorowego. Student
potrafi napisa¢ rownania prostych i ptaszczyzn, zbadaé¢ ich wzajemne potozenie
w przestrzeni. Zaliczyl kolokwium z rachunku wektorowego i geometrii
analitycznej w terminie poprawkowym.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia kryteria na ocene 3 i zaliczyl kolokwium pisemne z rachunku
wektorowego i geometrii analitycznej na ocene do$¢ dobra.

Na

OCENE 4.0

Student spetnia kryteria na ocene 3,5 i zaliczyt kolokwium pisemne z rachunku
wektorowego i geometrii analitycznej na ocene dobra.

Na

OCENE 4.5

Student spetnia kryteria na ocene 4 i zaliczyl kolokwium pisemne z rachunku
wektorowego i geometrii analitycznej na ocene ponad dobra, jest aktywny na
zajeciach.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia kryteria na ocene 4,5 i zaliczyt kolokwium pisemne z rachunku
wektorowego i geometrii analitycznej na ocene bardzo dobra, jest bardzo
aktywny na zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wykona¢ dzialan na liczbach zespolonych, zobrazowaé zbiory
na plaszczyznie zespolonej, rozwigza¢ rownania algebraiczne z pierwiastkami
zespolonymi.
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Na

OCENE 3.0

Student potrafi wykonaé¢ dziatania na liczbach zespolonych, zobrazowaé zbiory na
plaszczyznie zespolonej, rozwigzaé¢ rownania algebraiczne z pierwiastkami
zespolonymi. Zaliczyt kolokwium z liczb zespolonych w terminie poprawkowym.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia kryteria na ocene 3 i zaliczyt kolokwium pisemne z liczb
zespolonych na ocene dosé¢ dobra.

Na

OCENE 4.0

Student spelnia kryteria na ocene 3,5 i zaliczy! kolokwium pisemne z liczb
zespolonych na ocene dobra.

Na

OCENE 4.5

Student spetnia kryteria na oceng 4 i zaliczyl kolokwium pisemne z liczb
zespolonych na ocene ponad dobra, jest aktywny na zajeciach.

Na

OCENE 5.0

Student spelnia kryteria na ocene 4,5 i zaliczyt kolokwium pisemne z liczb
zespolonych na ocene bardzo dobra, jest bardzo aktywny na zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojeé¢ z teorii granic, ciagtosci i rachunku
rozniczkowego funkcji wielu zmiennych.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia z teorii granic, ciaglosci i rachunku
rozniczkowego funkcji jednej zmiennej i zaliczyl w terminie poprawkowym
kolokwium z rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl kolokwium pisemne dotyczace
rachunku rozniczkowego funkcji wielu zmiennych na ocene dosé dobra.

Na

OCENE 4.0

Student spelnia kryteria na ocene 3,5 oraz zaliczyt kolokwium pisemne dotyczace
rachunku rozniczkowego funkcji wielu zmiennych na ocene dobra.

Na

OCENE 4.5

Student spetnia kryteria na ocene 4 oraz zaliczyt kolokwium pisemne dotyczace
rachunku rézniczkowego funkeji wielu zmiennych na ocene ponad dobra, jest
aktywny na zajeciach.

Na

OCENE 5.0

Student spetnia kryteria na ocene 4,5 oraz zaliczyt kolokwium pisemne dotyczace
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych na ocene bardzo dobra, jest
bardzo aktywny na zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi oblicza¢ calek podwdjnych, potréjnych, krzywoliniowych
i powierzchniowych.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi obliczaé¢ calki podwdjne, potrdjne, krzywoliniowe
i powierzchniowe i zaliczyl w terminie poprawkowym kolokwium z rachunku
catkowego na ocene dostateczng.

Na

OCENE 3.5

Student spelnia kryteria na ocene 3 oraz zaliczyl kolokwium pisemne dotyczace
rachunku catkowego na ocene dosé dobra.

Na

OCENE 4.0

Student spetnia kryteria na ocene 3,5 oraz zaliczyt kolokwium pisemne dotyczace
rachunku catkowego na ocene dobra.

Na

OCENE 4.5

Student spelnia kryteria na ocene 4 oraz zaliczyl kolokwium pisemne dotyczace
rachunku catkowego na ocene ponad dobra, jest aktywny na zajeciach.
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Student spelnia kryteria na ocene 4,5 oraz zaliczyt kolokwium pisemne dotyczace

NA OCENE 5.0 . .
rachunku calkowego na ocene bardzo dobra, jest bardzo aktywny na zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi rozwiazywaé rownan rézniczkowych.
Student potrafi rozwigzywaé¢ rownania rozniczkowe oraz zaliczyl kolokwium

NA OCENE 3.0 pisemne dotyczace rownan rézniczkowych w terminie poprawkowym na ocene
dostateczng.

NA OCENE 3.5 S:cuden,t s’p.el.nla kryteria na ocene 3 ,oraz zaliczyl kolokwium pisemne dotyczace
rownan rézniczkowych na ocene dosé dobra.

NA OCENE 4.0 Sjnuder{t S,p'el'nla kryteria na ocene 3,5 oraz zaliczyl kolokwium pisemne dotyczace
réwnan rézniczkowych na ocene dobra.
Student spelnia kryteria na ocene 4 oraz zaliczyl kolokwium pisemne dotyczace

NA OCENE 4.5 ) L . . s . ..
rownan rézniczkowych na ocene dosé dobra, jest aktywny na zajeciach.
Student spelnia kryteria na ocene 4,5 oraz zaliczyt kolokwium pisemne dotyczace

NA OCENE 5.0 p R . L
rownan rézniczkowych na ocene bardzo dobra, jest bardzo aktywny na zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0 Student nie angazuje sie w prace zespotu.

NA OCENE 3.0 Student ?vy.ko-nu‘]e fragm.ent przydmelogego zadamg w ramach grupy, nie
konsultuje i nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska.

NA OCENE 3.5 Student wspolpracuje w grupie, nie zawsze potrafi broni¢ swej opinii.

NA OCENE 4.0 Student dobrze wspoélpracuje w grupie, jest aktywny i zaangazowany.

NA OCENE 4.5 Stuudent 1t.)ardzo dobrze wspolpracuje w grupie, wykazujac aktywnosé w aspekcie
kierowania grupa.

NA OCENE 5.0 Student doskonale wspolpracuje i kieruje praca grupy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EK1 K_Wo01 Cel 1 cl c2 N1 N2 N3 F1 F2P2P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK?2 K W01 Cel 2 c3 c4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
EK3 K Wo1 Cel 3 cH N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
EK4 K Wo1 Cel 4 c6 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
EK5 K Wo1 Cel 5 c7 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
EK6 K Wo1 Cel 6 c8 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
EK7 K Wo1 Cel 7 c9 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
EKS8 K Wo1 Cel 8 cl10 cl11 c12 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
EK9 K Wo1 Cel 9 cl3 cl4 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
EK10 K Wo1 Cel 10 w10 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2 P3
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PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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