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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria ruchu

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL TRA oIS C8 16/17

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
4 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad i podstaw inzynierii ruchu drogowego w zakresie badania, opisu, organizacji i sterowania

ruchem. Przygotowanie studentéw do prowadzenia analiz i ocen sprawnosci podstawowych elementéw uktadu
drogowego.

Cel 2 Poznanie zasad prowadzenia ruchu pociggéw oraz podstaw ustalania parametréw ruchu pociagéw i plano-
wania ruchu kolejowego. Przygotowanie do analiz przepustowosci linii i stacji kolejowych.

Kod archiwizacji: BE43ACFA
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Cel 3 Przygotowanie studentéw do analizy i szacowania ruchu lotniskowego i praktycznego wykorzystania danych
o ruchu w eksploatacji lotnisk. Przygotowanie do prowadzenia ocen sprawnosci uktadu drég lotniskowych
oraz bezpieczenstwa ruchu lotniczego. Zapoznanie studentéw z podstawowymi sposobami stalej i czasowe]
organizacji ruchu na drogach startowych, kotowania i ptytach.

Cel 4 Ksztaltowanie swiadomosci spotecznych oraz srodowiskowych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej
zwiazanej z eksploatacja sieci drogowej, kolejowej i rejonéw lotnisk.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé wykorzystania praw fizyki do opisu ruchu drogowego, kolejowego i lotniczego.

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe charakterystyki ruchu drogowego, metody analiz przepustowosci podstawo-
wych elementéw sieci drogowej, sposoby organizacji ruchu drogowego oraz regulacji ruchu na skrzyzowaniach
za pomocy sygnalizacji swietlnej.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi oceni¢ sprawno$é¢ podstawowych elementéow sieci drogowej, opracowaé pod-
stawowy zakres organizacji ruchu drogowego oraz zaprojektowaé proste rozwiazanie sygnalizacji do regulacji
ruchu na skrzyzowaniu.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe zasady prowadzenia ruchu pociggdéw na szlakach, metody okreslania sit
dziatajacych na pociag oraz zasady sporzadzania wykreséw ruchu, a takze ma wiedze o metodach oceny
przepustowosci linii oraz stacji kolejowych.

EK4 Umiejetnosci Student umie skonstruowaé¢ wykresy sit dzialajacych na pociag, potrafi wykorzystaé rownanie
ruchu pociagéw do wyznaczenia parametréw jazdy pociagoéw na szlakach a nastepnie sporzadzié¢ wykres ruchu
pociagéw dla odcinka linii kolejowej oraz oszacowaé zdolnosé przepustowa tego odcinka.

EK5 Wiedza Student zna elementarne zasady organizacji ruchu lotniczego oraz podstawowe charakterystyki ru-
chu statkow powietrznych . Zna metody skrécone analiz przepustowosci i warunkéw ruchu na drogach starto-
wych,kolowania i ptytach postojowych. Zna podstawowe metody oceny bezpieczenstwa ruchu lotniczego oraz
srodki poprawy. Opisuje podstawowe metody i $rodki statej i czasowej organizacji ruchu lotniskowego oraz
projektowania oznakowania poziomego i pionowego.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi zaplanowaé i oszacowaé podstawowe cechy ruchu lotniczego, opracowaé proste
wskazniki i charakterystyki stosowane w praktyce projektowej i eksploatacji lotniska. Potrafi analizowaé prze-
pustowosé i warunki ruchu w czesci manewrowej i ocenié¢ zagrozenia bezpieczenstwa ruchu lotniskowego oraz
wskazaé $rodki usprawnienia. Student potrafi zaprojektowaé¢ prosta organizacje ruchu stata oraz tymczasowa
na nawierzchniach lotniskowych oraz koncepcyjnie zaprojektowaé system oswietlenia nawigacyjnego.

EK7 Kompetencje spoleczne Student ma ogolna §wiadomosé spotecznych oraz srodowiskowych aspektow wdra-
zania nowych rozwiazan w zakresie regulacji ruchu drogowego, kolejowego i lotniczego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Analiza przepustowosci odcinkéw drogowych oraz wlotow skrzyzowan o ruchu 6
regulowanym za pomoca sygnalizacji §wietlne;j.
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C2 Sporzadzenie wykresu ruchu pociggoéw. Analiza zdolnosci przepustowej odcinka 5
linii kolejowe;j.
Analiza dlugosci DS., wyliczenie poprawek na wysokosé, temperature , nachylenie.
Defragmentacja i podzial przestrzeni powietrznej, elementy stale i elastyczne.
C3 Przyktadowe sposoby wyznaczania i obliczenia dtugosci deklarowanych dla DS. 4
Koncepcyjny przyktad wymiarowania, oznakowania i o§wietlenia dla skrzyzowania
DS z DK dla lotniska o kodzie referencyjnym 4D.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pomiary i analiza natezen ruchu na skrzyzowaniu drogowym. Analiza
L1 przepustowosci skrzyzowania bez sygnalizacji z wykorzystaniem programu 7
przepustowos¢.
L2 Analiza sit dzialajacych na pociag. Zastosowania rownania ruchu pociagoéw. 5
Przedstawienie studentom praktycznie funkcjonujacych rozwigzan z zakresu
inzynierii ruchu lotniczego ,oznakowania , systeméw $wietlnych ,kontroli ruchu
L3 . . , . L — 3
i bezpieczenistwa ruchu lotniskowego zastosowanych na dzialajacym obiekcie
Miedzynarodowy Port Lotniczy w Krakowie Balicach.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Parametry i charakterystyki ruchu drogowego. Proste modele ruchu na odcinkach 1
drog i skrzyzowaniach.
W2 Uproszczone metody analiz przepustowosci skrzyzowari drogowych. 4
W3 Podstawowe metody i §rodki organizacji ruchu drogowego. 1
W4 Zasady dzialania oraz projektowanie staloczasowej sygnalizacji $wietlnej na 3
skrzyzowaniu drogowym.
W5 Charakterystyka bezpieczenistwa ruchu drogowego oraz podstawowy zakres analiz 1
brd.
W6 Sity dzialajace na pociag, rownanie ruchu pociagéw i jego zastosowania. 4
W7 Punkty eksploatacyjne na sieci kolejowej. Sposoby prowadzenia ruchu pociggéw na 4

szlakach. Wykres ruchu pociagéw, jego elementy i rodzaje.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w8 Zdolnosé przepustowa linii kolejowej. Zdolno$¢ przetworcza stacji kolejowe;. 2
W9 Ogolna informacja o ruchu lotniczym i powigzanych elementach lotnisk, zwiezte 9
przedstawienie tresci odnosnych anekséw ICAQ, bezpieczenstwo i kontrola ruchu.
W10 Omowienie definicji i skrotéw do aneksu 14, dlugosci deklarowane - warunki ruchu 5
lotniczego, parametry obszarow CWY, SWY, RESA.
Podstawowe wymagania dla drogi startowej (DS), przyrzadowe kategorie ladowan
W11 w warunkach widzialnosci I IT ITI, kod referencyjny, uzytkownicy wymagania 2
i oddzialywanie statkow powietrznych /flota samolotow (LOT).
Metody analiz PCN, wskazniki ACN, wymagania dla DS, szerokosci, nachylenia,
W12 . . L . . 2
roéwnolegle DS, odlegtosci, oznakowania i przepustowosci operacyjne.
Zasady organizacji ruchu lotniczego na drogach kotowania (DK) i plycie
W13 , klasyfikacja, natezenia ruchu, o$wietlenie nawigacyjne i sterujace ruchem w czesci 2
manewrowe;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia audytoryjne

N4 Zadania tablicowe

N5 Zajecia terenowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 27
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu przystapic moga studenci, ktérzy zaliczyli wszystkie éwiczenia laboratoryjne i adutoryjne

W2 Egzamin pisemny ma forme opisowsa,

W3 Ocena koncowa jest srednig wazona P11 P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student objasnia podstawowe charakterystyki ruchu drogowego z zakresu
natezenia ruchu i predkosci, zna w podstawowym zakresie metody analiz
NA OCENE 3.0 przepustowosci odcinkéw drogowych i skrzyzowari, zna proste sposoby organizacji
ruchu drogowego oraz regulacji ruchu na skrzyzowaniach za pomoca sygnalizacji
$wietlnej.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student potrafi oceni¢ sprawnosé¢ typowych odcinkéw drogowych i skrzyzowan,
Na OCENE 3.0 opracowaé podstawowy zakres organizacji ruchu drogowego oraz zaprojektowaé
proste rozwiazanie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Uzyskanie 50 - 59% punktow z zakresu EK3 na egzaminie pisemnym.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Uzyskanie 50 - 59% punktow z zakresu EK4 na egzaminie pisemnym.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Uzyskanie 51- 60 % punktéw z zakresu EK5 na egzaminie.
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NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3.0 Uzyskanie 51- 60 % punktow z zakresu EK5 na egzaminie.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X
EFEKT KSZTALCENIA 7
Student wykazuje swiadomo$¢é w podstawowym zakresie spoltecznych oraz
Na OCENE 3.0 srodowiskowych aspektéw wdrazania nowych rozwiazan w zakresie regulacji
ruchu drogowego, kolejowego i lotniczego.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 X
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 X

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 clwl :}25 w3 wd N1 N3 N4 F2 P1 P2
EK2 Cel 1 el wl w2w3 |\ No N3 N4 N5 | F1 F2 F3 P1 P2
w4 wb
EK3 Cel 2 c2 w6 w7 w8 N1 N3 N4 F2 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK4 Cel 2 212 w6 w7 WS N2 N3 N4 F2 F3 P1 P2
EK5 Cel 3 c3 w9 wi0 wil N1 N3 F2 P1 P2

wl2 wl3
EK6 Cel 3 313w wl0 |\ N9 N3 NANS | F1F2 F3 P1 P2
wll wl2 wl3

clc2c3111213
EK7 Cel 4 w2 wd wd wh WT |\ N9 N3 N5 F1 F2 F3 P1 P2
w8 w9 wll wl2

w13

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Gaca S., Tracz M., Suchorzewski W. — Inzynieria ruchu drogowego,, Warszawa, 2008, WKiL

[2 | Pawlak M., Zurkowski A. — Ruch i przewozy kolejowe. Sterowanie ruchem, Warszawa, 2010, KOW

[3 | ZALACZNIK 14 — do konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym Lotniska, Tom I, Warszawa, 2009,
ICAO

[4 | Malarski M. — Inzynieria ruchu lotniczego, Warszawa, 2006, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wwarszawskiej
[5 | Swiatecki A., Nita P. — Lotniska, Warszawa, 1999, ITWL

[6 | Pasek M. — Porty lotnicze systemy swietlnych pomocy nawgacyjnych, Warszawa, 2006, ITWL

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Woch J. — Podstawy inzynierii ruchu kolejowego, Warszawa, 1983, WKiL

[2 | Domicz J. , Szutowski L. — Podrecznik pilota samolotowego, Poznan, 1998, Technika

[3 | Szczecinski S. (red.) — Ilustrowany leksykon lotniczy-osprzet i radioelektronika, Warszawa, 1990, WKiL
[4 ] Ashford , Wright — Airport engineering, New York, 1992, Wiley&Sons,Inc

[5 | Kazda A., Caves R. — Airport design and operation, Oxford, 2000, Elsevier Science ltd

[6 | Nita P. — Budowa i utrzymanie nawierzchni lotniskowych, Warszawa, 2008, WKikL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Ostrowski (kontakt: k.ostrowski.fm@interia.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Andrzej Chyba (kontakt: chyba@autocom.pl)

2 mgr inz. Czestaw Jarosz (kontakt: jaroszcz@kr.onet.pl)
3 dr inz. Stanistaw Gondek (kontakt: sgondek@pk.edu.pl)

4 mgr inz. Sabina Putawska (kontakt: spulawska@pk.edu.pl)

5 dr inz Krzysztof Ostrowski (kontakt: k.ostrowski.fm@interia.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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