POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: Elek
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Informatyczne systemy automatyki

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza i eksploracja danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Data Analysis and Exploration
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PW19 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 15 0 0 10 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zakres problematyki przedmiotu. Zapoznanie si¢ z podstawowymi zagadnieniami analizy i eksploracji danych.

Cel 2 Opanowanie umiejetnosci opracowania i klasyfikacji danych, w celu generacji charakterystyk, elementarnego
przetwarzania i wizualizacji.

Cel 3 Poznanie podstawowych algorytméw analizy danych i ich implementacja oraz zastosowanie.

Kod archiwizacji: 6BF8FA85
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Cel 4 Praktyczne ¢wiczenia w realizacji procedur analizy danych dla jednowymiarowych i wielowymiarowych zbio-
réw o zroznicowanej strukturze. Nabycie umiejetnosci pracy zespolowej.

Cel 5 Poznanie meto i procedur analizy danych na podstawie wzoréw i obliczen statystycznych. Praktyczna realiza-
cja z zastosowaniem przyktadowych danych. Zastosowania przy wykrywaniu uszkodzen w uktadach automatyki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ podstaw statystyki matematycznej oraz istotnych charakterystyk statystycznych i ich wtasciwosci.

2 Umiejetnos¢ zastosowania odpowiednich charakterystyk statystycznych i umiejetno$é podstaw programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zakres tresci przedmiotu i zagadnien analizy i eksploracji danych.

EK2 Umiejetnosci Wyznaczanie charakterystyk i przetwarzanie danych wraz z ich wizualizacja.
EK3 Wiedza Podstawowe algorytmy analizy i eksploracji danych.

EK4 Umiejetnosci Realizacja wybranych procedur w zagadnieniach analizy danych.

EK5 Wiedza Algorytmy analizy danych oparte o nowoczesne metody statystyczne i obliczenia oraz ich zastoso-
wania.

EK6 Kompetencje spoleczne Rozwigzywanie problemow analizy danych w grupie- praca zespolowa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Przeglad pakietéw stosowanych w komputerowej analizie danych oraz ich 1
mozliwosci 1 ograniczen.
K2 Wstepne przetwarzanie danych. Brakujace elementy i ich obstuga. Stosowanie 5
metod redukcji licznosci i wymiarowoéci zbioru.
K3 Algorytmy analizy skupien. 2
K4 Procedury klasyfikacji, regresji i predykcji. 2
K5 Procedury wykrywania i identyfikacji uszkodzeni. 2
K6 Przyktady innych zastosowan. Weryfikacja i ocena sprawozdan z zajeé 1
laboratoryjnych.
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zdefiniowanie problemu analizy danych pochodzacych ze Zrodet o charakterze 1
rzeczywistym.
P2 Wstepne przetwarzanie danych. Brakujace elementy i ich obstuga. Stosowanie 1
metod redukcji licznosci i wymiarowo$ci zbioru.
P3 Algorytmy analizy skupien, klasyfikacji i predykcji. 1
P4 Przygotowanie raportu z przeprowadzonej analizy. 1
P5 Podsumowanie zaje¢ projektowych. Ocena koncowa. 1
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Analiza danych, zakres,problematyka, klasyfikacja, realizacja zagadnienia regresji 1
i predykcji.
W2 Reprezentacja danych. Brakujace elementy i ich obstuga. Metody redukcji licznosci 5
zbioru. Procedury normalizacyjne.
W3 Metody wykrywania elementéw nietypowych. 1
W4 Problemy zwiazane z analiza zbioréw wielowymiarowych. Procedury redukcji 5
wymiaru.
W5 Procedury klasteryzacji (analiza skupieri). Algorytmy k-érednich i klateryzacji 9
hierarchicznej. Algorytm DBSCAN. Ocena jakosci klasteryzacji.
W6 Algorytmy klasyfikacji: drzewa decyzyjne, klasyfikator LDA, k-najblizszych 5
sasiadow.
W7 Regresja i predykcja. Podstawy analizy szeregdéw czasowych. 1
W8 Wykrywanie i klasyfikacja uszkodzeri w informatycznych uktadach automatyki. 1
W9 Praktyczne zastosowania eksploracyjnej analizy danych - studium przypadkow. 2
W10 Przeglad nowoczesnych algorytméw analizy danych opartych o obliczenia i metody 1

statystyczne.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
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N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Cwiczenia projektowe
N5 Konsultacje

N6 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

F2 Ocena projektu zespotowego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2. . . .
OCENE 2.0 scharakteryzowania podstawowych jej problemow

Nieznajomos¢ przedmiotu analizy danych oraz nieumiejetnosé
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Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé okreslenia, w elementarnym zakresie, przedmiotu analizy danych
oraz krotkiego scharakteryzowania wybranego jej problemu

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé zdefiniowania przedmiotu analizy danych oraz kréotkiego
scharakteryzowania podstawowych jej problemow

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé zdefiniowania przedmiotu analizy danych oraz scharakteryzowania
podstawowych jej probleméw

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé zdefiniowania przedmiotu analizy danych oraz scharakteryzowania
podstawowych jej problemoéw, wraz z elementarnymi przyktadami

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé wyczerpujacego zdefiniowania przedmiotu analizy danych oraz
scharakteryzowania podstawowych jej probleméw, wraz ze stosownymi
przyktadami i ilustracjami

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci wyznaczania charakterystyk i wstepnego przetwarzanie
zbioréw danych oraz ich wizualizacji

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé wyznaczania podstawowych charakterystyk analizowanego zbioru
danych oraz jego wstepnego przetwarzania i elementarnej wizualizacji.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnos¢ wyznaczania charakterystyk analizowanego zbioru danych oraz jego
wstepnego przetwarzania i wizualizacji.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé wyznaczania charakterystyk analizowanego zbioru danych oraz jego
wstepnego przetwarzania i czytelnej wizualizacji. Umiejetnosé sporzadzania
elementarnych raportéw z tego etapu analizy.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé doboru i wyznaczania wtasciwych charakterystyk oraz efektywnego
wstepnego przetwarzania zbioréw danych, a takze ich czytelnej wizualizacji.
Umiejetnosé sporzadzania raportéw z tego etapu analizy.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé doboru i wyznaczania wtasciwych charakterystyk oraz efektywnego
wstepnego przetwarzania zbioréw danych, a takze ich czytelnej wizualizacji.
Umiejetnosé sporzadzania raportéw z tego etapu analizy oraz formulowania
wstepnych wnioskéw.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci podstawowych klasycznych algorytmoéw analizy danych.

Na

OCENE 3.0

Znajomo$é najbardziej istotnych klasycznych algorytmoéw analizy danych,
obejmujaca wybrane aspekty teoretyczne.

Na

OCENE 3.5

Znajomo$é podstawowych klasycznych algorytméw analizy danych, obejmujaca
wytacznie aspekty teoretyczne.

Na

OCENE 4.0

Znajomosé podstawowych klasycznych algorytméw analizy danych, obejmujaca
aspekty teoretyczne jak i aplikacyjne zwiazane np. z wlasciwym doborem
dostepnych parametréw.
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Na

OCENE 4.5

Znajomosé podstawowych klasycznych algorytméw analizy danych, obejmujaca
zarO6wno aspekty teoretyczne, jak i aplikacyjne zwiazane np. z wlasciwym
doborem dostepnych parametréw. Znajomosé wad i zalet poszczegdlnych
procedur.

Na

OCENE 5.0

Dobra znajomos¢ podstawowych klasycznych algorytmow analizy danych,
obejmujaca zaréwno aspekty teoretyczne, jak i aplikacyjne zwigzane np.
z wlasciwym doborem dostepnych parametréow. Znajomos$é¢ wad i zalet
poszczegdlnych procedur oraz sposobdéw oceny ich skutecznosci.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci realizacji najwazniejszych procedur analizy danych.

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé realizacji wybranych podstawowych procedur analizy danych dla
zbioréw o jednolitej strukturze.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé realizacji podstawowych procedur analizy danych dla zbioréw
o jednolitej strukturze.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé realizacji podstawowych procedur analizy danych dla zbioréw
o ztozonej strukturze.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé realizacja podstawowych procedur analizy danych dla zbiorow
o ztozonej strukturze. Umiejetnos$é zestawienia wynikéw uzyskanych wieloma
metodami.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé realizacja podstawowych procedur analizy danych dla zbioréw
o ztozonej strukturze. Umiejetnos$é zestawienia wynikéw uzyskanych wieloma
metodami oraz krytycznej ich analizy.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci algorytméw analizy danych opartych o nowoczesne metody
statystyczne i obliczenia naturalne.

Na

OCENE 3.0

Znajomo$é wybranych algorytméw analizy danych opartych o nowoczesne
metody statystyczne i obliczenia naturalne.

Na

OCENE 3.5

Znajomos¢ wybranych algorytmoéw analizy danych opartych o nowoczesne
metody statystyczne i obliczenia naturalne oraz przyktadoéw ich zastosowania.

Na

OCENE 4.0

Znajomosé algorytméw analizy danych opartych o nowoczesne metody
statystyczne i obliczenia naturalne oraz przyktadéw ich zastosowania.

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é algorytmoéw analizy danych opartych o nowoczesne metody
statystyczne i obliczenia naturalne oraz przyktadéw ich zastosowania. Znajomosé
wad i zalet poszczeg6lnych procedur.

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é algorytméw analizy danych opartych o nowoczesne metody
statystyczne i obliczenia naturalne oraz przyktadéw ich zastosowania. Znajomosé
wad i zalet poszczeg6lnych procedur oraz sposobéw oceny ich skutecznosci.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci zespoltowego rozwiazywania probleméw analizy danych.

Strona 6/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.0

Bardzo stabe umiejetnosci zespotowego rozwiazywania probleméw analizy

danych.
NA OCENE 3.5 Stabe umiejetnosci zespotowego rozwiazywania problemoéw analizy danych.
NA OCENE 4.0 Srednie umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw analizy danych.
NA OCENE 4.5 Dobre umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw analizy danych.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobre umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw analizy

danych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 P1 W1 N1 N2 N5 F1P1
K1 K2 P2 W1
EK2 Cel 2 W2 W3 Wi N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 P1
K1 P1 W1 W5
EK3 Cel 3 W6 W7 W9 N1 N2 N5 F1 F2 P1
K1 K3 K4 K6 P3
EK4 Cel 4 P4 P5 W1 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W6 W7 W9
K5 K6 P5 W1
EK5 Cel 5 W8 W10 N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
K1 K2 K3 K4
EK6 Cel 4 K5 K6 P1 P2 P3 N3 N4 N6 F1 F2 P1
P4 P5

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Brandt S. — Analiza danych, Warszawa, 1998, PWN

|2 | Koronacki J., Cwik J. — Statystyczne systemy uczace sie, Warszawa, 2008, Exit

Strona 7/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

[4 | Larose D.T. — Metody i modele eksploracji danych, Warszawa, 2008, PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[2 | Hand D., Mannila H., Smyth P. — FEksploracja danych, Warszawa, 2005, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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