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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przetwarzanie rownolegle i rozproszone

NAZWA PRZEDMIOTU

Distributed and Paralle Processing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PW16 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 0 0 10 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie modeli i paradygmatow obliczeri rownoleglych i rozproszonych, definicji miar jako$ci w systemach
rownoleglych oraz relacji zachodzacych pomiedzy nimi, zasad doboru punktu pracy w systemie roéwnolegltym.

Cel 2 Poznanie wybranych algorytmoéw rownolegtych i rozproszonych w réznych modelach obliczeniowych.

Kod archiwizacji: A76D8441
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Cel 3 Umiejetnosé implementacji algorytmu réwnoleglego, doboru optymalnej liczby procesoréw/proceséw obli-
czeniowych w systemie rownolegtym.

Cel 4 Praca zespolowa przy wykonaniu ¢wiczen laboratoryjnych utatwiajacych zrozumienie funkcjonowania syste-
moéw rownoleglych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 1. Zaliczony przedmiot: Wprowadzenie do informatyki i technologii informacyjnych. 2. Zaliczony przedmiot: Pro-
gramowanie w C++ (lub zblizony).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych pojeé, zagadnien, praw i miar jakosci zwigzanych z przetwarzaniem row-
nolegtym i rozproszonym. Znajomo$¢ modeli i paradygmatow obliczeni rownoleglych i rozproszonych.

EK2 Wiedza Znajomo$¢ przyktadowych algorytmoéow réwnoleglych i rozproszonych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé napisania programu symulujacego system réwnolegly, programu do badania miar
jakosci i zaprojektowania systemu rownolegtego o pozadanych parametrach w oparciu o wybrane miary jakosci,
doboru optymalnej liczby procesoréw /proceséw obliczeniowych w systemie rownoleglym.

EK4 Kompetencje spoleczne Praca w malym zespole, podzial zadan, efektywna wspotpraca w osiaganiu wy-
znaczonego celu, dzielenie sie wiedza, wywiazywanie sie z przyjetych obowiazkéw, kierowanie praca zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do systeméw wieloprocesorowych. Ogodlna charakterystyka
w1 . . e . 2
i klasyfikacje systemow rownoleglych i rozproszonych.
W2 Modele obliczeri réwnolegltych. Miary jakosci systeméw réwnoleglych. 2
W3 Przetwarzanie rownolegle a klasy ztozonosci probleméw. 2
W4 Rownolegte metaheurystyki. 2
W5 Paradygmaty obliczeri rownolegtych: MPI, CUDA. 5
We Systemy rozproszone klient-serwer. Systemy gridowe. Tendencje rozwojowe 5
systemow rownolegtych i rozproszonych
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Badanie miar jakosci systeméw réwnolegtych na przyktadzie problemu 4
obliczeniowego o drobnej ziarnistosci.
K2 Symulacja obliczeni rownolegtych. 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 25
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
programowanie, testowanie programow 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosci na wyktadach i éwiczeniach laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak znajomosci podstawowych pojeé (np. system rownolegly, system
rozproszony, pamie¢ dzielona/rozproszona, wspotbieznosé, ziarnistosé itp.) lub
zagadnien (np. konwergencja systemoéw rownolegtych i rozproszonych,
jednorodny /niejednorodny dostep do pamieci, koherencja danych itp.) lub prawa
Amdahla lub miar jakosci: T(P), S(P), C(P), E(P). Brak znajomosci modeli
PRAM (EREW, CREW) lub paradygmatow obliczeni rownolegtych

i rozproszonych (np. z wymiana komunikatow, z pamiecia dzielona, klient-serwer,
MPI, gridéw obliczeniowych itp.).

NA OCENE 3.0

Znajomos$¢ podstawowych pojeé¢ (up. system rownolegly, system rozproszony,
pamie¢ dzielona/rozproszona, wspotbieznosé, ziarnistosé itp.) zagadnien (np.
konwergencja systemoéw réwnoleglych i rozproszonych, jednorodny/niejednorodny
dostep do pamieci, koherencja danych itp.), prawa Amdahla, miar jakosci:

T(P), S(P), C(P), E(P). Znajomos$¢ modeli PRAM (EREW, CREW)

i paradygmatow obliczen rownoleglych i rozproszonych (np. z wymiana
komunikatéw, z pamiecia dzielona, klient-serwer, MPI, gridéw obliczeniowych

itp.).

NA OCENE 3.5

Znajomos$¢ podstawowych pojeé¢ (up. system rownolegly, system rozproszony,
pamie¢ dzielona/rozproszona, wspotbieznosé, ziarnistosé itp.) zagadnien (np.
konwergencja systemoéw rownoleglych i rozproszonych, jednorodny/niejednorodny
dostep do pamieci, koherencja danych itp.), praw Amdahla i Gustafsona, miar
jakosci: T(P), S(P), C(P), E(P), F(P), Z(P). Znajomos¢ modeli PRAM (EREW,
CREW, CRCW) i paradygmatow obliczeri rownoleglych i rozproszonych (np.

z wymiang komunikatéw, z pamiecia dzielona, klient-serwer, MPI, gridéw
obliczeniowych itp.).
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NA OCENE 4.0

Znajomos$¢ podstawowych pojeé¢ (up. system rownolegly, system rozproszony,
pamieé dzielona/rozproszona, wspotbieznosé, ziarnistosé, obliczenia wysoce
wydajne/sieciowe/zdecentralizowane itp.) zagadnieni (np. konwergencja systemow
réwnoleglych i rozproszonych, jednorodny/niejednorodny dostep do pamieci,
koherencja danych itp.), praw Amdahla i Gustafsona, miar jakosci:

T(P), S(P), C(P), E(P), F(P), Z(P). Znajomos$¢ modeli PRAM (EREW, CREW,
CRCW) i paradygmatow obliczen rownoleglych i rozproszonych (np. z wymiana
komunikatow, z pamiecig dzielona, klient-serwer, MPI, OpenMP, gridow
obliczeniowych itp.).

NA OCENE 4.5

Znajomos¢ podstawowych pojeé¢ (up. system rownolegly, system rozproszony,
pamie¢ dzielona/rozproszona, wspotbieznosé, ziarnistosé, obliczenia wysoce
wydajne/sieciowe/zdecentralizowane itp.) zagadnienn (np. konwergencja systemow
rownoleglych i rozproszonych, jednorodny/niejednorodny dostep do pamieci,
koherencja danych itp.), praw Amdahla i Gustafsona, miar jakosci:

T(P), S(P), C(P), E(P), F(P), Z(P), W(P), Q(P), R(P), U(P). Znajomos¢
modeli PRAM (EREW, CREW, CRCW) i paradygmatow obliczeri rownolegltych
i rozproszonych (np. z wymiana komunikatéw, z pamiecia dzielona, klient-serwer,
MPI, OpenMP, gridow obliczeniowych itp.).

NA OCENE 5.0

Znajomos¢ podstawowych pojeé¢ (np. system rownolegly, system rozproszony,
pamie¢ dzielona/rozproszona, wspotbieznosé, ziarnistosé, obliczenia wysoce
wydajne/sieciowe/zdecentralizowane itp.) zagadnieri (np. konwergencja systemow
rownoleglych i rozproszonych, jednorodny/niejednorodny dostep do pamieci,
koherencja danych itp.), praw Amdahla i Gustafsona, miar jakosci:

T(P), S(P), C(P), E(P), F(P), Z(P), W(P), Q(P), R(P), U(P). Znajomos¢
modeli PRAM (EREW, CREW, CRCW) i paradygmatow obliczeri rownolegtych
i rozproszonych (np. z wymiang komunikatow, z pamiecig dzielona, klient-serwer,
MPI, OpenMP, CORBA, Java RMI, gridéw obliczeniowych itp.).

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Znajomos¢ reprezentatywnych algorytmow rownolegtych (PRAM, systolicznych,
asocjacyjnych) i rozproszonych (mniej niz 4 z réznych kategorii).

NA OCENE 3.0

Znajomos¢ reprezentatywnych algorytmow rownolegtych (PRAM, systolicznych,
asocjacyjnych) i rozproszonych (w sumie 4 z réznych kategorii).

NA OCENE 3.5

Znajomos¢ reprezentatywnych algorytmow rownolegtych (PRAM, systolicznych,
asocjacyjnych) i rozproszonych (w sumie 5 z réznych kategorii).

NA OCENE 4.0

Znajomos¢ reprezentatywnych algorytmow rownolegtych (PRAM, systolicznych,
asocjacyjnych) i rozproszonych ( w sumie 6 z roznych kategorii).

NA OCENE 4.5

Znajomos¢ reprezentatywnych algorytmow rownolegtych (PRAM, systolicznych,
asocjacyjnych) i rozproszonych ( w sumie 8 z réznych kategorii).

NA OCENE 5.0

Znajomos¢ reprezentatywnych algorytmow rownolegtych (PRAM, systolicznych,
asocjacyjnych) i rozproszonych ( w sumie 10 z roznych kategorii).

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci napisania programu symulujacego system réwnolegly

o podstawowej funkcjonalnosci lub programu do badania podstawowego zbioru
miar jakosci lub doboru optymalnej liczby procesoréw /procesow obliczeniowych
w systemie réwnoleglym.

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé napisania programu symulujacego system rownolegly o podstawowej
funkcjonalnosci, programu do badania podstawowego zbioru miar jakosci, doboru
optymalnej liczby procesoréw /proceséw obliczeniowych w systemie rownoleglym.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé napisania programu symulujacego system réwnolegly o podstawowej
funkcjonalnosci, programu do badania podstawowego zbioru miar jakosci

i zaprojektowania systemu rownolegtego o pozadanych parametrach w oparciu

o wybrane miary jakosci, doboru optymalnej liczby procesordéw /procesow
obliczeniowych w systemie rownoleglym.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé napisania programu symulujacego system rownolegly o ograniczone;j
funkcjonalnosci, programu do badania podstawowego zbioru miar jakosci

i zaprojektowania systemu réwnolegtego o pozadanych parametrach w oparciu

o wybrane miary jakosci, doboru optymalnej liczby procesoréw/procesow
obliczeniowych w systemie réwnolegltym.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé napisania programu symulujacego system rownolegly o ograniczone;j
funkcjonalnosci, programu do badania rozszerzonego zbioru miar jakosci

i zaprojektowania systemu réwnolegtego o pozadanych parametrach w oparciu

o wybrane miary jakosci, doboru optymalnej liczby procesoréw/proceséw
obliczeniowych w systemie rownoleglym.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé napisania w petni funkcjonalnego programu symulujacego system
rownolegty, programu do badania rozszerzonego zboiru miar jakosci

i zaprojektowania systemu réwnolegtego o pozadanych parametrach w oparciu
o wybrane miary jakosci, doboru optymalnej liczby procesoréw /procesow
obliczeniowych w systemie rownoleglym.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Biernosé lub niewywigzywanie sie z przyjetych obowiazkow lub destrukcyjny
wplyw na prace zespolu.

Na

OCENE 3.0

Umiarkowana aktywno$¢ lub niewywiazanie sie z czesci przyjetych obowiazkow
lub brak kreatywnosci lub brak wspoétpracy w zespole.

Na

OCENE 3.5

Zadowalajaca aktywno$¢, wywiazanie si¢ z przyjetych obowiazkéw, przejawy
kreatywnosci, poprawna wspotpraca w zespole w roli wykonawcy (lacznie)

Na

OCENE 4.0

Dobra aktywnos¢, wywigzanie sie z przyjetych obowiazkow, kreatywnosé,
efektywna wspolpraca w zespole (lacznie)

Na

OCENE 4.5

Dobra aktywnosé, wywiazanie sie z przyjetych obowiazkow,
kreatywnosé,efektywna wspolpraca w zespole, transfer wiedzy do pozostalych
cztonkow zespotu (lacznie)

Na

OCENE 5.0

Wyrozniajaca sie aktywnosé, wywiazanie sie z przyjetych obowiazkow,
kreatywnosé, efektywna wspotpraca w zespole, transfer wiedzy do pozostatych
cztonkow zespoltu, wykazanie sie umiejetnosciami kierowniczymi (lacznie)
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W6 N1 P2
EK2 Cel 2 W3 W4 N1 P2
EK3 Cel 3 W2 K1 K2 N2 F1P1
EK4 Cel 4 K1 K2 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Akl S.G. — Parallel computation: models and methods, Englewood Cliffs, 1996, Prentice Hall
[2 | Alba E. (ed.) — metaheuristics. A new class of algorithms, NY, 2005, Wiley-Interscience

[3 | Bltazewicz J., Ecker K., Plateau B., Trystam D. (eds) — Handbook od parallel and distributed computing,
Berlin, 2000, Springer-Verlag

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., C. Stein — Wprowadzenie do algorytmdw, Warszawa, 2007,
WN-T

[2 ] Leopold C. — Parallel and distributed computing. A survey of models, paradigms and approaches, NY, 2001,
John Wiley &amp; Sons

[3 | Zomaya A.Y. (ed) — Parallel computing: paradigms and applications, NY, 1996, Int. Thomson Computer
Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Zbigniew Kokosinski (kontakt: Zbigniew.Kokosinski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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