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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektryczne napedy przeksztaltnikowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electric Drives with Power Electronics

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PK11 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 10 10 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wtasciwosci regulacyjne silnikoéw elektrycznych zasilanych z przeksztaltnikow statycznych.
Cel 2 Oddzialywanie napeddéw przeksztaltnikowych na uktad mechaniczny i sie¢ zasilajaca.

Cel 3 Dobér nastaw uktadu sterowania podstawowych napedéw przeksztattnikowych z silnikami pradu statego
i przemiennego.

Kod archiwizacji: 59CE9807
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresie metod sterowania i zasad eksploatacji przeksztaltnikéw energoelektronicznych i silnikéw elek-
trycznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K WO08. ma podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie metod sterowania przeksztattnikéw ener-
goelektronicznych i innych urzadzen elektrycznych

EK2 Wiedza K _WO06. ma podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie modelowania i identyfikacji parametréow
dynamicznych elektromechanicznych systeméw napedowych oraz ich oddzialywania na sie¢ energetyczna

EK3 Umiejetnosci K_U16. potrafi wykorzysta¢ i odpowiednio zmodyfikowaé¢ poznane metody i modele mate-
matyczne do analizy i projektowania maszyn, urzadzein i systemow elektrycznych

EK4 Umiejetnosci K_U17. potrafi zaproponowa¢ modyfikacje lub udoskonalenie istniejacych rozwiazan tech-
nicznych urzadzen elektrycznych i ukladéow sterowania oraz systeméw elektromechanicznego przetwarzania
energii

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1. WEASCIWOSCI REGULACYJNE PRZEKSZTAETNIKOW STATYCZNYCH
W1 ZASILAJACYCH SILNIKI. Regulacja napiecia i pradu za pomoca prostownikow, 2
przerywaczy i falownikéw. Sterowniki mocy i cyklokonwertory.

2. PRZEKSZTAELTNIKOWY NAPED NAWROTNY Z SILNIKIEM PRADU
STALEGO. Omoéwienie struktury i parametrow uktadu sterowania. Wiasciwosci
W2 regulacyjne przy zasilaniu za pomoca prostownika i przerywacza. Oddzialywanie 3
na zrodto zasilajace. Skutecznosé filtracji za pomocs filtréow pasywnych.
Kolokwium sprawdzajace.

3. WLASCIWOSCI NAPEDOW Z BEZSZCZOTKOWYM SILNIKIEM PRADU
STALEGO. Podstawowa struktura uktadu sterowania z jednotaktowym czujnikiem
W3 polozenia wirnika i komutacji dwufazowej. Wplyw komutatora elektronicznego na 2
parametry statopradowe silnika. Jakos$¢ regulacji silnika bezszczotkowego wzgledem
komutatorowego.

4. NAPED Z SILNIKIEM INDUKCYJNYM KLATKOWYM STEROWANY
WEKTOROWO. Idealna i rzeczywista struktura ukladu sterowania z orientacja
W4 wzgledem wektora strumienia wirnika. Wtasciwosci napedu zasilanego z falownika 3
napiecia i falownika pradu. Przelaczenie uktadu na sterowanie skalarne.
Kolokwium sprawdzajace.
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie sie z zadang tematyka projektu. Analiza uktadu napedowego. Przeglad

P1 literatury. Wyboér programu komputerowego pod katem mozliwosci realizacji 3
zadania. Dob6r parametréw napedu.

P2 Sformutowanie modelu komputerowego i jego testowanie. 4

P3 Badania komputerowe. Dobér podstawowych podzespotéow konstrukcyjnych 5
napedu.

P4 Wygloszenie referatu w formie sprawozdania z przeprowadzonych badan 3
i oméwienie dokumentacji projektowe;j.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Doboér nastaw uktadu regulacji automatycznej wybranych napedéw z silnikami 3
pradu stalego i przemiennego. Sprawdzajace symulacje komputerowe.
Symulacja komputerowa oddzialywania napedéw przeksztaltnikowych na sie¢

C2 o . .. . 4
zasilajaca. Metody aktywnej kompensacji zaktocen.

C3 Badania symulacyjne skutecznosci zastosowanych zabezpieczen napedu 3

przeksztaltnikowego.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Prezentacje multimedialne

Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 35
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 155
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 60% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 80% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 90% wymagan na ocene 5,0
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Metody sterowania napedéw elektrycznych z silnikami pradu stalego
i przemiennego. Metody sterowania przeksztaltnikow statycznych zasilajacych

NA OCENE 5.0 silniki przy realizacji okreslonych zadan napedowych. Metody eliminacji zaktocen
wnoszonych przez zasilanie przeksztattnikowe. Podstawowe metody regulacji
automatycznej napedéw przeksztattnikowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 60% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 70% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 80% wymagani na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 90% wymagari na ocene 5,0

NA OCENE 5.0

Okreslenie parametréw podzespoléw napedu przeksztattnikowego (silnika,
przeksztaltnika, uktadu mechanicznego, nastaw ukladu sterowania) i zakresu
regulacji.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 80% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 90% wymagari na ocene 5,0
Formulowanie modelu matematycznego i modelu komputerowego napedu
NA OCENE 5.0 przeksztattnikowego. Wyboér wlasciwych technik symulacji komputerowej
napedéw przeksztaltnikowych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 60% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 80% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 90% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Ocena jakosci dziatania napedoéw przeksztaltnikowych, wpltywu wartosci

parametréow i struktury napedu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 3 P1 P2 P3 P4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 3 P1 P2 P3 P4 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
EK3 Celclelcgel 2 | W1 w2 w3 w4 N1 N3 F1 F4
EK4 Celclelcgel 2 | W1 w2 w3 w4 N1 N3 N5 F2 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Drozdowski P. — Konspekt do wyktadu. Automatyka napeddw przeksztattnikowych, Krakow, 2012, Plik kom-
puterowy konspektu do wyktadéw w formacie pdf

|2 | Drozdowski P. — Wprowadzenie do napedéw elektrycznych, Krakow, 1998, Wyd. Pol. Krak.
[3 | Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T. — Automatyka napedu elektrycznego, Poznan, 2012, Wyd. PP

[4 | Tunia H., Kazmierkowski M. — Automatyka napedu przeksztattnikowego., Warszawa, 1987, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] Ortowska-Kowalska T. — Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Wroctaa, 2003, Ofic.
Wyd. PW

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Piotr Drozdowski (kontakt: pdrozdow@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz., prof. PK Piotr Drozdowski (kontakt: pdrozdow@pk.edu.pl)
2 Dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

3 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)

4 Dr inz. Janusz Petryna (kontakt: jpetryna@pk.edu.pl)

5 Mgr inz. Arkadiusz Duda (kontakt: aduda@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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