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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Struktury i systemy sterowania

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Structure of control systems

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIIS PW17 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 15 0 0 15 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu jest zaznajomienie studenta z zagadnieniami sterowania w systemach o różnej strukturze.

Kod archiwizacji: 7EDB1914
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie Podstawy automatyki i Inżynieria sterowania.

5 Efekty kształcenia

EK1 Kompetencje społeczne Praca zespołowa, wymiana myśli i poglądów, ustalanie wspólnych i ich realizacja.

EK2 Kompetencje społeczne Umiejętność logicznej analizy problemów sterowania.

EK3 Kompetencje społeczne Wiedza z zakresu analizy i metod sterowania systemami.

EK4 Kompetencje społeczne Umiejętność stosowania zdobytej wiedzy w zastosowaniu do systemów.

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Zajęcia wprowadzające, kolokwia i zaliczenie 4

K2 Modelowanie i wyznaczanie statycznych procesów sterowania. 1

K3 Modelowanie dynamiki układów sterowania drugiego rzędu. 2

K4
Badanie stabilności układów nieliniowych i wyznaczanie obszaru stabilności
metodą symulacji komputerowej. 2

K5
Linearyzacja układów sterowania. Stabilność lokalna w układzie otwartym
i zamkniętym. 2

K6
Minimalnoczasowe sprowadzenie oscylatora idealnego do punktu równowagi za
pomocą krzywej przełączeń. 2

K7 Modelowanie procesów sterowania okresowego. 2

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wprowadzenie do struktur i systemów sterowania. 1

W2
Stabilność otwartych i zamkniętych liniowych układów sterowania z czasem
ciągłym. Stabilność otwartych i zamkniętych liniowych układów sterowania
z czasem dyskretnym.

2

W3
Stabilność otwartych i zamkniętych nieliniowych układów sterowania.
Bezpośrednia metoda Lapunowa.Linearyzacja otwartych i zamkniętych układów
sterowania. Pośrednia metoda Lapunowa.

2
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4
Stabilność otwartych i zamkniętych nieliniowych układów sterowania z czasem
dyskretnym.Sterowalność otwartych i zamkniętych układów sterowania. 2

W5
Obserwowalność otwartych i zamkniętych liniowych układów
sterowania.Algorytmy syntezy układów sterowania. 2

W6
Wprowadzenie do metod sterowania optymalnego.Mnożniki funkcyjne Lagrange’a i
funkcje kary w sterowaniu optymalnym. 2

W7 Algorytmy optymalnego sterowania cyklicznego. 2

W8 Optymalne sterowanie cykliczne procesami ze skupionymi opóźnieniami stanu
i sterowania. 2

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
W ramach projektu przewiduje się samodzielne rozwiązanie problemu z zagadnień
sterowania nieliniowego wraz z przeprowadzeniem symulacji komputerowej. 15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 96

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespołowy

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin ustny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt zespołowy

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 3.0 Zarys pomysłu na rozwiązanie problemu - dominacja indywidualna.

Na ocenę 4.0
Problem rozwiązany, ale nie do końca wszystko poszło tak jak trzeba w pracy
zespołu.

Na ocenę 5.0
Problem rozwiązany bez uwag z wyszczególnieniem wkładu pracy poszczególnych
uczestników zespołu.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Wskazanie jak problem należy rozwiązać.

Na ocenę 4.0 Problem rozwiązany nie w sposób całkowity.

Na ocenę 5.0 Problem rozwiązany w sposób zupełny.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Dostateczny zakres wiedzy.

Na ocenę 4.0 Średnia wiedza - niepełna.

Na ocenę 5.0 Wysoka wiedza.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Tylko w nielicznych przypadkach poprawne rozwiązanie problemu.

Na ocenę 4.0 Rozwiązywanie podstawowych wariantów problemów w każdym przypadku.

Na ocenę 5.0
Trafny wybór sposobu rozwiązywania problemu i umiejętne jego zastosowanie
wielowariantowe w każdym przypadku.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W02 K_W03
K_U03 K_U09

K_K02
Cel 1 P1 N4 F2

EK2
K_W02 K_W03
K_U01 K_U03
K_U10 K_U12

Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 P1

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 K_W02 K_W03 Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 P1

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK4
K_W02 K_W03

K_U12 Cel 1

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 P1

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] T.Kaczorek — Teoria sterowania, Miejscowość, 2017, Wydawnictwo

[2 ] W.Żelazny — Zasady automatyki, Miejscowość, 2017, Wydawnictwo

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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