POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: Elek
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektryczne urzadzenia sterowania

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrotechnika i uktady sztucznej inteligencji w budownictwie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIS PK20 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie poje¢ zwiazanych z sieciami komputerowymi, magistralami, magistralnymi systemami insta-
lacyjnymi w budownictwie. Wstepna charakterystyka nowej technologii sterowania i zarzadzania obiektami
budowlanymi. Przyktady obiektow budowlanych wyposazonych w magistrale sterujace

Cel 2 Zapoznanie studentéow ze struktura, podzespotami, zasadami funkcjonowania, protokolem komunikacyjnym
i wspolpraca z instalacja elektryczna w budynku na przyktadzie magistralnego systemu KNX/EIB

Kod archiwizacji: 9D2FCODF
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Cel 3 Zapoznanie studentow z zasadami projektowania, programowania i uruchamiania instalacji KNX/EIB z wy-
korzystaniem narzedzi programowych

Cel 4 Zapoznanie studentow ze struktura hierarchiczna, podzespotami i funkcjami (przeznaczeniem, mozliwosciami
integracji) platformy Continuum, opartej na magistrali LonWorks

Cel 5 Zapoznanie studentow z zasadami projektowania, programowania i uruchamiania systeméow sterujacych opar-
tych na sieci LonWorks z wykorzystaniem narzedzi CyberStation

Cel 6 Nabycie umiejetnosci pracy zespotowej na stanowiskach laboratoryjnych z instalacjami magistralnymi

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Studenci powinni zaliczy¢: elektrotechnike, elektronike, automatyke, technike mikroprocesorowsa

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi sklasyfikowaé¢ podstawowe typy sieci komputerowych, wymieni¢ ich najwazniejsze
parametry, wady, zalety, omowi¢ model warstwowy sieci

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé fragment topologii sieci sterujacej, dobraé¢ przyktadowe wspot-
pracujace elementy magistralne, nada¢ im zgodne z regutami adresy fizyczne i utworzy¢ grupy logiczne

EK3 Wiedza Student potrafi sklasyfikowaé¢ podstawowe elementy sieci LonWorks, oméwi¢ role oprogramowania
Cyber Station, poda¢ kolejno$é¢ tworzenia, konfigurowania i programowania wezlow sieci

EK4 Umiejetnosci Student potrafi obstugiwa¢ CyberStation oraz wykonaé prosty projekt przyktadowej insta-
lacji wykorzystujac platforme Continuum, m.in konfigurowaé¢ parametry systemu kontroli dostepu i systemu
ogrzewania, umie utworzy¢ podstawowe schematy wizualizacyjne

EK5 Kompetencje spoleczne Kompetencje spoleczne: Student wspotpracuje w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe pojecia dotyczace sieci komputerowych topologia, model OSI-ISO,
stosowane standardy komunikacyjne i przemystowe, rola okablowania
W1 strukturalnego w instalacjach sygnatowych, otwarte oraz zamkniete systemy 5

sterowania. Informacje wstepne o strukturze, mozliwosciach, zaletach, wadach,
genezie, czynnikach inicjujacych wprowadzanie magistralnych programowanych
systemow sterowania w obiektach budowlanych

Przyktady budynkéw wyposazonych w zintegrowane systemy sterowania. Przeglad
i analiza zastosowanych instalacji inteligentnych. Struktura drzewiasta sieci

W2 sterujacej, rodzaje mediow transmisyjnych (m.in. Powerline), symetryczny przesyl 2
sygnatu, wspolpraca systemu zasilania i transmisji sygnalow, zasady doboru
elementow magistralnych, adresy fizyczne i logiczne w systemie KNX/EIB

Protokoét transmisyjny parametry, przeznaczenie i rola poszczegdlnych pakietow,
W3 zasady wspoéldzielenia sieci transmisyjnej, kontrola poprawnosci transmisji, 2
standardy EIS
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wykorzystanie narzedzia ETS do programowania, rejestrowania telegramow,
testowania magistrali i podzespotéw, zmiany parametrow i przeznaczenia
elementéw sktadowych systemu. Przyktadowe instalacje sterowania oswietleniem,
ogrzewaniem, zaluzjami itp

Systemy wykorzystujace otwarte standardy komunikacji (LonWorks oraz
BACnet), omowione na przykladzie platformy Continuum. Podstawowe elementy,
budowa i zasada dziatania platformy Continuum . Przyktadowe zastosowania

Oprogramowanie platformy Continuum, instalacja i konfiguracja stacji roboczej,
programowanie elementéw sieciowych, wizualizacja, wspolpraca z siecig LAN

Podstawy projektowania i wykonania systemu, elementy (wejsciowe i wykonawcze)
- np. fragment instalacji ogrzewania i system kontroli dostepu. Analiza zalet i wad
takiego systemu

. Integracja systemow, BMS, energooszczedno$é, obowiazujace normy,
perspektywy rozwoju 1 godzina

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wprowadzenie do tematyki laboratorium, zajecia organizacyjne, szkolenie BHP,
zasady zaliczania i oceniania ¢wiczen

L2

Kolokwium formutujace z ¢wiczeni laboratoryjnych 3 i 4

L3

Program narzedziowy, import bibliotek elementéw, eksport projektéw, korzystanie
z okna widoku budowlanego, okna grup logicznych, okna struktury. Tworzenie
projektu, umieszczanie warstw obiektu w oknie widoku budowlanego,
rozmieszczanie elementéw magistralnych w poszczegélnych czesciach

i pomieszczeniach budynku, sprawdzanie i modyfikacja adreséw fizycznych.

L4

Tworzenie grup logicznych wspotpracujacych elementéow, konfiguracja parametrow
elementéw magistralnych, podzial projektu na obszary i linie, programowanie
systemu magistralnego, sprawdzanie poprawnosci dziatania. Wykorzystanie
program narzedziowego do rejestracji telegraméw magistrali, testowanie magistrali,
testowanie elementéw systemu-zdalne sterowanie

L5

Kolokwium formutujace z é¢wiczen laboratoryjnych 6 i 7

L6

Obstuga program narzedziowego Cyber Station, konfiguracja stacji roboczej, okna
programu, transmisja do sterownikéw na stanowisku, mozliwosci konfiguracji

i zmian parametréw .Podstawy projektowania i programowania elementéw na
przyktadzie stanowiska kontroli dostepu.

Strona 3/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
konfiguracja elementéw, ustawienie przyktadowych zasad dostepu, realizacja
harmonograméw, programowanie podzespoléw na stanowisku laboratoryjnym
L7 wyposazonym w sie¢ LONWorks. Tworzenie wizualizacji dla zaprojektowanego 2
i uruchomionego stanowiska Continuum kontroli dostepu. Uruchomienie
wizualizacji dla stanowiska system Continuum
L8 Zajecia podsumowujace 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN

FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
poszerzenie wiedzy w zakresie nie omawianym na zajeciach 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
zbieranie materialéw dostepnych na stronach internetowych 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

90

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Ocena z kolokwioéw czastkowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem uzyskania zaliczenia jest odrobienie wszystkich laboratoriéw, oddanie wszystkich sprawozdan i po-
zytywne oceny z dwoch kolokwiow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych typéw sieci komputerowych
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe typy sieci komputerowych i mozliwe konfiguracje
NA OCENE 3.5 Student zna strukture, mozliwe konfiguracje i parametry sieci komputerowych
NA OCENE 4.0 Student p(.)trgﬁ podaé¢ wady i zalety sieci komputerowych oraz narysowaé model
OSI-ISO sieci
NA OCENE 4.5 Student umie narysowaé¢ i omowié¢ warstwy modelu sieci OSI-ISO
NA OCENE 5.0 Stude'nt potrafi n’arysowac f.ragment. v/vybrane‘] ramki transmisyjnej i podaé
funkcje poszczegdlnych pakietow (bitow)
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna topologii sieci sterujacej KNX/EIB
NA OCENE 3.0 Student zna topologie sieci sterujacej oraz wystepujace w niej elementy
NA OCENE 3.5 Student potrafi dobra¢ i rozmiesci¢ elementy magistralne dla okreslonego obiektu
NA OCENE 4.0 Stud.ent pot.raﬁ nadaé zgodnle z re.zgulaml adresy fizyczne elementom sieci
magistralnej w programie narzedziowym
Student umie wskaza¢ w sieci sterujacej grupy logiczne i podaé¢ zasady ich
NA OCENE 4.5 , . . .
wspolpracy, skonfigurowaé¢ parametry elementéw magistralnych
NA OCENE 5.0 Student [).c?traﬁ nadac)zi@r(.esy }oglcz.ne, zaprogramowac sie¢ sterujaca KNX/EIB
i sprawdzié¢ poprawnosé jej dzialania
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna topologii sieci sterujacej LONWorks
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Student zna topologie sieci sterujacej LONWorks oraz wystepujace w niej

NA OCENE 3.
OCENE 3.0 elementy

Student potrafi dobra¢ i rozmiesci¢ elementy w sieci oraz podaé¢ zasady

NA OCENE 3.5 .. ) . .
konfiguracji najwazniejszych parametrow dla okreslonego obiektu

NA OCENE 4.0 Student zna oprogramowanie narzedziowe i zasady jego wykorzystania

NA OCENE 4.5 Student umie utworzy¢ i skonfigurowaé¢ parametry sieci sterujacej

NA OCENE 5.0 Student p?’traﬁ zaprogramowacé elementy na stanowisku Continuum i sprawdzié
poprawno$é¢ funkcjonowania

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi obstugiwaé¢ pakietu Cyber Station

NA OCENE 3.0 Student potrafi postugiwaé sie pakietem Cyber Station

NA OCENE 3.5 Student potrafi dobra¢ elementy dla podsystemu ogrzewania lub kontroli dostepu

NA OCENE 4.0 Stud}ent potrafi skonfigurowaé parametry podzespoléw oraz okresli¢ zasady ich
wspOlpracy

NA OCENE 4.5 Student umie utworzy¢ proste schematy wizualizacyjne

NA OCENE 5.0 Student potrafi ujcvxfo?zyc i uaktywnié schematy wizualizacyjne dla systeméw
wskazanych wczesdniej.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie angazuje sie w prace grupy na okreslonym stanowisku laboratoryjnym

NA OCENE 3.0 'Studen.t Wykonuje fragment powierzonego zadania, lecz nie wymienia pogladow
i watpliwosci z reszta zespolu

NA OCENE 3.5 Studentlyvspolpracuje z grupag lecz nie potrafi uzasadniaé¢ i bronié swoich
koncepcji

NA OCENE 4.0 Stude‘nt dobrze wpisuje sie w dzialania zespotu, jest wsparciem dla stabszych
kolegow.

NA OCENE 4.5 Student wykazuje inicjatywe w kierowaniu i koordynowaniu praca zespotu

NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze radzi sobie w kierowaniu praca zespotu, zaréwno pod

wzgledem merytorycznym jak i organizacyjnym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 N1 N2 F1 F2
EK2 Cel 2 Cel 3 w2 \?4L2 L3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
EK3 Cel 3 Cel 4 W5 W6 L5 N1 N2 N3 F1 F2
EK4 Cel 4 Cel 5 W5 W6 L6 L7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
W7 W8 L3 L4
EK5 Cel 5 Cel 6 L6 L7 N4 F1F2P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Dariusz Drop, Dariusz Jastrzebski — Poradnik Elektroinstalatora- Wspdlczesne Instalacje Elektryczne

w Budownictwie Jednorodzinnym z wykorzystaniem Osprzetu Firmy Moeller, Warszawa, 2002, Centralny Osro-
dek Szkolenia i Wydawnictw SEP

|2 | Niezabitowska E., Mikulik J — Budynek inteligentny. Tom 2, Gliwice, 2010, Wydawnictwo Politechniki

Slaskiej

[3 | Petykiewicz P — Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym budynku : przestanki, zasady, techniczna
realizacja, osprzet, Warszawa, 2004, Wydwanictwo SEP

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]| Petykiewicz P — FEuropejska magistrala instalacyjna EFIB, Warszawa, 2001, Centralny Osrodek Szkolenia
i Wydawnictw SEP

|2 | Petykiewicz P — Technika systemowa budynku - instabus EIB. Podstawy projektowania, Warszawa, 1999,
Siemens Sp z 0. 0. A&DET

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] http://www.lonworks.com.pl/; http://www.echelon.com/; http://www.knx.pl/

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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