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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody numeryczne w technice

NAZWA PRZEDMIOTU

Numerical Methods in Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEiK ELEKTROTECH olIS PP5 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 30 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Czes¢ teoretyczna. Poznanie i omdwienie wybranych metod numerycznych. Zastosowania w wybranych apli-
kacjach i zagadnieniach technicznych. Cze$é praktyczna. Realizacja programowa i symulacja prezentowanych
na wyktadach metod numerycznych oraz algorytméw w zagadnieniach technicznych.

Kod archiwizacji: E1D8023B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawy z zakresu: matematyki wyzszej, elektrotechniki, techniki cyfrowej i informatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie metod numerycznych i mozliwosci ich wykorzystania w rozwiazaniach technicznych.

EK2 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci rozwiazywania zadan i zagadnienn numerycznych w oparciu o wybrane

metody.

EK3 Wiedza Poznanie realizacji i mozliwo$ci rozwiazywania zadan numerycznych z wykorzystaniem oprogramo-

wania komputerowego.

EK4 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci programowego lub symulacyjnego rozwiazan zadan numerycznych z wy-

korzystaniem oprogramowania komputerowego i wybranych procedur.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do zajeé laboratoryjnych. Zapoznanie z regulaminem i przepisami

K1 BHP. Warunki zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych. Przeprowadzenie kolokwium 2
zaliczeniowego do ¢wiczen nr 1&2.

K2 Cwiczenie nr 1- realizacja. Calkowanie i rézniczkowanie numeryczne. 2
Cwiczenie nr 2- realizacja. Numeryczne metody rozwiagzywania rownaii i uktadow

K3 réwnan liniowych, nieliniowych oraz rézniczkowych zwyczajnych. Wyznaczanie 2
wektoréw i wartosci wlasnych.
Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen nr 1 & 2. Przeprowadzenie kolokwium

K4 . . s 2
zaliczeniowego do ¢wiczen nr 3&4&5.

K5 Cwiczenie nr 3- realizacja. Aproksymacja funkcji, funkcje sklejane i wielomiany 9
interpolacyjne. Wybrane metody numeryczne rozwiazywania zadan.

K6 Cwiczenie nr 4- realizacja. Numeryczne wyznaczanie transformat Fouriera. 2

K7 Cwiczenie nr 5- realizacja. Metody: gradientowa, bez-gradientowa i Monte Carlo. 2

K8 Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen nr 3&4&5. Wystawienie oceny koncowe;j. 1

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do tematyki metod numerycznych. Catkowanie i r6zniczkowanie 4
numeryczne.
Numeryczne metody doktadne i przyblizone rozwigzywania rownan i uktadow
W2 réwnan liniowych, nieliniowych oraz rézniczkowych zwyczajnych. Wyznaczanie 4
wektorow i wartosci wlasnych.
Zagadnienia: aproksymacji i interpolacji funkcji. Wybrane metody aproksymacji
W3 zbioréw dyskretnych. Wielomiany interpolacyjne Czebyszewa, Lagrange’a, 6
Hermitea.
W4 Zastosowanie funkcji sklejanych w interpolacji. 4
W5 Dyskretna transformata Fouriera i numeryczne metody jej wyznaczania. 4
Metody gradientowe i bez- gradientowe. Zastosowanie algorytmu
W6 4
Levenberga-Marquardta.
Omowienie wybranych metod i algorytméw w modelowaniu proceséw technicznych
W7 i obliczaniu calek oznaczonych: metoda Monte Carlo oraz algorytmy: genetyczne 4
i ewolucyjne .

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Laboratorium komputerowe

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 24
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium lub test
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Aktywno$¢ na ¢wiczeniach praktycznych lub odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie: wszystkich kolokwiow/ testow/ i sprawozdan z ¢wiczen.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Przygotowanie sie do zajeé laboratoryjnych na podstawie literatury i tresci wyk

KRYTERIA OCENY

tadow.

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 X
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NA OCENE 3.0 Dostateczna znajomo$¢ materiatu.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 Dobra znajomos¢ materiatu.

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 X

NA OCENE 3.0 Dostateczne nabycie umiejetnosci.

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 Dobre nabycie umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 Bardzo dobre nabycie umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 X

NA OCENE 3.0 Dostateczna znajomo$¢ materiatu.

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 Dobra znajomos§é materiatu.

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 X

NA OCENE 3.0 Dostateczne nabycie umiejetnosci.

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 Dobre nabycie umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 Bardzo dobre nabycie umiejetnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K Wo01
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 N4 F1 P1
K U08 K _U09 K1 K2 K3 K4
EK2 K Ul6 Cel 1 K5 K6 K7 K8 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K W01 K W12
EK3 _ _ Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 N4 F1 F3 P1
W5 W6 W7
K1 K2 K3 K4
K U088 K U09
EK4 _ _ Cel 1 K5 K6 K7 K8 N3 N4 F1 F2 F3 P1
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Politech. Lodzkiej

[3 | Goldberg D. E. — Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie., Warszawa, 1998, WNT

[4 | Szatkowski A., Cichosz J. — Metody numeryczne : podstawy teoretyczne., Gdansk, 2008, Wydaw. Politech-
niki Gdarnskiej

[5 | Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. — Metody numeryczne., Warszawa, 2009, WNT
[6 | Klamka J., Ogonowski Z. — Metody numeryczne, Gliwice, 2013, Wydaw. Politechniki Slaskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Mrozek Z., Mrozek B — Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Gliwice, 2004, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Denys Gutenko (kontakt: dgutenko@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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