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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ochrona érodowiska w energetyce

NAZWA PRZEDMIOTU

Environment Protection in Power Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET oIS PK40 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie z tendencjami i trendami w dziedzinie ochrony srodowiska oraz z sozologicznym aspektem idei
zrownowazonego rozwoju, przedstawionymi w Programie Srodowiskowym Organizacji Narodow Zjednoczonych
(UNEP), Prawie Ochrony Srodowiska Unii Europejskiej, Uchwale Sejmu RP "Polityka Ekologiczna Panstwa

na lata 2003-2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007-2010", oddzialtywujacymi na polityke ochrony
$rodowiska w energetyce.

Kod archiwizacji: 1B47F819
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Cel 2 Zaznajomienie ze szkodliwym oddzialywaniem energetyki na rézne dziedziny srodowiska naturalnego i me-
todami ograniczania go na etapie inwestycyjnym i w trakcie eksploatacji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé¢ podstaw inzynierskiej fizyki, chemii i matematyki.

2 Znajomo$é budowy i wtasciwosci gtéwnych obiektéw systemu elektroenergetycznego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstawowych regulacji prawnych z dziedziny ochrony $§rodowiska w energetyce, doty-
czacych przygotowania i realizacji inwestycji energetycznych oraz ich pozniejszej eksploatacji.

EK2 Wiedza Znajomosé pierwotnych i naturalnych metod oraz dzialan zmierzajacych do zmniejszania szkodli-
wego oddzialywania energetyki na srodowisko naturalne: racjonalizacji zuzycia energii, stosowania bezpaliwo-
wych Zrodet energii, uzdatniania i oczyszczania paliw przed spaleniem, podwyzszania sprawnosci wytwarzania
energii, zmniejszania imisji zanieczyszczen przy danej emisji.

EK3 Umiejetnosci Znajomo$é zasad i metod ochrony krajobrazu, terenu, gleby, lasow, wod, powietrza atmosfe-
rycznego, przed hatasem i oddzialtywaniem po6l elektromagnetycznych oraz sktadowania odpadéow.

EK4 Kompetencje spoleczne Swiadomosé skali i istotnosci zagrozen wynikajacych z funkcjonowania obiektow
energetycznych oraz koniecznoéci stosowania odpowiednich érodkéw zapobiegawczych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zaznajomienie z tendencjami i trendami w dziedzinie ochrony srodowiska oraz
z sozologicznym aspektem idei zrownowazonego rozwoju. Podstawowe krajowe
W1 i miedzynarodowe przepisy dotyczace ochrony srodowiska w energetyce. Polskie 2
i unijne normatywy dopuszczalnych emisji i imisji zanieczyszczeil oraz zaktocen
srodowiska.

Pierwotne i naturalne metody zmniejszania szkodliwego oddziatywania obiektow
energetycznych na srodowisko naturalne: racjonalizacja zuzycia energii,
bezpaliwowe zrédla energii, oczyszczanie paliw przed spaleniem, podwyzszanie
sprawnosci wytwarzania energii, zmniejszanie imisji zanieczyszczeni przy danej
emisji. Energetyka zawodowa, energetyka przemystowa i mata energetyka jako
zrodta zanieczyszczen i szkodliwych oddzialywan na $rodowisko.

Problematyka ochrony érodowiska w cyklu inwestycyjnym na etapach: planowania,
lokalizacji, projektowania, zabezpieczenia finansowania, realizacji, rozruchu

i przekazania do eksploatacji. Ochrona krajobrazu, terenu, gleby, lasow. Strefy
ochronne.

Ochrona $rodowiska w trakcie projektowania oraz eksploatacji obiektéw i urzadzen
W4 energetycznych: ochrona powietrza, wody, przed halasem i oddziatywaniem pol 3
elektromagnetycznych. Gospodarka odpadami.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Metody i urzadzenia ochrony powietrza atmosferycznego. Zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego: gazowe, pytowe. Usuwanie pytéow z gazéw odlotowych:
komory osadcze, multicyklony, odpylacze filtracyjne-tkaninowe, elektrofiltry.
Oczyszczanie gazoéw z zanieczyszczen chemicznych: metody fizyczne i chemiczne.
Absorpcja i adsorpcja - charakterystyka procesu, adsorbenty, zastosowanie.
Odsiarczanie gazow: metody mokre, potsuche i suche - odpadowe, potodpadowe,
bezodpadowe. Metody odazotowania gazow.

Metody i urzadzenia ochrony wody. Wplyw otwartych obiegéw wody chlodzacej na
charakterystyke fizyko-chemiczng zbiornikéw wody powierzchniowej. Wpltyw
zamknietych obiegéw wody chlodzacej na srodowisko. Ochrona przed Sciekami.

Ochrona przed hatasem. Energetyczne urzadzenia generujace hatasy i sposoby
ograniczenia hatasow. Wtasciwa lokalizacja urzadzeri i budynkéw energetycznych,
zmniejszajaca uciazliwo$é hataséw. Urzadzenia ochrony osobistej przed hatasem.

Ochrona przed dzialaniem pol elektrycznych i magnetycznych. Szkodliwosé dla
organizméw zywych. Szumy radioelektryczne i akustyczne. Wytyczne
projektowania urzadzeni generujacych silne pola elektromagnetyczne.

Gospodarka odpadami elektrownianymi. Mozliwosci wykorzystania odpadow
technologicznych. Technologia transportu i sktadowania odpadéw. Wtasciwosci
fizyko-chemiczne odpadéw i ich wplyw na organizmy zywe, wody i powietrze.

W10

Stuzby ochrony $rodowiska oraz pomiary on- i off-line zanieczyszczen $rodowiska:
emisja i imisja.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uczestnictwo w wyktadach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak wiedzy o istnieniu najwazniejszych miedzynaro
NA OCENE 2.0

dowych i krajowych aktow

prawnych i opracowan dotyczacych ochrony srodowiska w energetyce oraz
o sozologicznym aspekcie zasady zréwnowazonego rozwoju.

NA OCENE 3.0
znajomos¢ najistotniejszych tresci w nich zawartych.

Wiedza na temat najwazniejszych miedzynarodowych i krajowych aktow
prawnych i opracowan dotyczacych ochrony srodowiska w energetyce oraz

NA OCENE 3.5
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Wiedza na temat najwazniejszych miedzynarodowych i krajowych aktow
prawnych i opracowan dotyczacych ochrony srodowiska w energetyce oraz

NA OCENE 4. . . .. . . .
OCENE 4.0 znajomos¢é najistotniejszych tresci w nich zawartych oraz krytyczna analiza
uciazliwosci tychze dla polskiej energetyki.
NA OCENE 4.5 -
Pogtebiona wiedza na temat najwazniejszych miedzynarodowych i krajowych
NA OCENE 5.0 aktow prawnych i opracowan dotyczacych ochrony §rodowiska oraz tresci w nich
zawartych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak. WledZ}j na t‘emat r.nozhwosm ograniczania generacji szkodliwych
oddziatywan na $rodowisko.
Podstawowa wiedza na temat racjonalnych zachowan, zasad, metod dzialania
NaA ocCENE 3.0 prowadzacych do ograniczenia szkodliwych oddzialywan energetyki na
srodowisko.
NA OCENE 3.5 -
Podstawowa wiedza na temat racjonalnych zachowan, zasad, metod dziatania
prowadzacych do ograniczenia szkodliwych oddzialywan energetyki na srodowisko
NA OCENE 4.0 g .. . . .
ze szczegblnym uwzglednieniem ochrony powietrza metodami elektrycznymi oraz
ochrony przed silnymi polami elektromagnetycznymi.
NA OCENE 4.5 -
Poszerzona wiedza na temat racjonalnych zachowan, zasad, metod dzialania
NA OCENE 5.0 prowadzacych do ograniczenia szkodliwych oddzialywar energetyki na
srodowisko.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Nieznajomosé podstawowych zasad i metod ochrony krajobrazu, terenu, gleby,
NA OCENE 2.0 lasow, wod, powietrza atmosferycznego, przed hatasem i oddziatywaniem pol
elektromagnetycznych oraz sktadowania odpadow.
Znajomo$é podstawowych zasad i metod ochrony krajobrazu, terenu, gleby,
NA OCENE 3.0 lasow, wod, powietrza atmosferycznego, przed hatasem i oddziatywaniem pol
elektromagnetycznych oraz sktadowania odpadow.
NA OCENE 3.5 -
Znajomosé zasad i metod ochrony krajobrazu, terenu, gleby, lasow, wod, przed
NA OCENE 4.0 hatasem i sktadowania odpadéw oraz w poszerzonym zakresie ochrony powietrza
atmosferycznego i przed oddzialywaniem pdl elektromagnetycznych.
NA OCENE 4.5 -
Dobra znajomosé zasad i metod ochrony krajobrazu, terenu, gleby, laséw, wod,
NA OCENE 5.0 powietrza atmosferycznego, przed halasem i oddzialtywaniem pol

elektromagnetycznych oraz sktadowania odpadéw. Umiejetnosé wyboru wiasciwej
metody do okreslonych warunkow.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Nieswiadomog$¢ skali i istotnosci zagrozen wynikajacych z funkcjonowania
NA OCENE 2.0 obiektow energetycznych oraz koniecznosci stosowania odpowiednich §rodkéw
zapobiegawczych.
Umiejetnosé okreslenia gléwnych zagrozen dla srodowiska ze strony energetyki
NA OCENE 3.0 w zaleznosci od rodzaju bazowego paliwa lub nosnika energetycznego oraz
stosowanej technologii produkcji.
NA OCENE 3.5 -
Umiejetnosé okreslenia glownych zagrozen dla srodowiska ze strony energetyki
NA OCENE 4.0 w zaleznosci od rodzaju bazowego paliwa lub nosnika energetycznego oraz
' stosowanej technologii produkcji oraz ocena konsekwencji ograniczania emisji
CO2.
NA OCENE 4.5 -
Dodatkowo wiedza na temat mozliwosci substytucji nosnikéw energii, mozliwosci
NA OCENE 5.0 poprawy sprawnosci energetycznej, zwiekszenia bezpieczenistwa energetycznego
z uwzglednieniem aspektu sozologicznego tych przedsiewzieé.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 F1P1
EK2 Cel 2 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 P1
W3 W4 W5 W6
EK3 Cel 1 Cel 2 W7 W8 W9 W10 N1 N2 N3 F1P1
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1P1
W9 W10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Kucowski, D. Laudyn, M. Przekwas — Energetyka a ochrona $rodowiska, Warszawa, 2000, WNT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] UCHWALA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ — "Polityka Ekologiczna Paristwa na lata
2003-2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007-2010", Warszawa, 2003, M.P. 2003 nr 33 poz. 433

[2 | Zbigniew Bukowski — Prawo Ochrony Srodowiska Unii Europejskiej, Warszawa, 2007, Wydawnictwo C.H.Beck
LITERATURA DODATKOWA
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Leszek Palion (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Leszek Palion (kontakt: leszek.palion@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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