POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: Energ
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Maszyny i urzadzenia elektryczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przesylanie energii elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electric Power Transmission

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ENERGET oIS PK23 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z funkcjami linii przesytowych i rozdzielczych ze schematami zastepczymi linii napo-
wietrznych i kablowych o napieciu wysokim, srednim i niskim, obliczeniami parametréw zastepczych i stanéw
ustalonych przesytu energii i jej rozdziatu oraz w celu doboru przewodéw i kabli.

Kod archiwizacji: FB921107
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przesylanie energii elektrycznej na duze odleglosci odbywa sie w przypadku duzych odlegloséci pomiedzy elektrow-
niami i odbiornikami. Zaleznie od wartosci mocy ulegajacej przesylowi oraz warunkéw miejscowych przesyl
energii elektrycznej moze odbywaé sie za pomoca linii napowietrznych albo kablowych, ktore w ogoéle nazywa-
my siecia. Podczas projektowania linii sieci elektrycznej nalezy dokonaé obliczania stanéw ustalonych w celu
doboru elementow sieci elektrycznych (przewodow, tacznikow, transformatoréw i innych). Waznym krokiem
jest aby zaprojektowaé sie¢ elektryczna z uwzglednieniem warunkéw minimalnych strat energii elektrycznej
oraz zasob6w kompensacji mocy bierne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Wytlumaczyé¢ wymagania stawiane dla sieci przesytowych i rozdzielczych z pozycji teorii ob-
wodoéw elektrycznych.

EK2 Umiejetnosci Narysowaé najwazniejsze struktury sieci rozdzielczych i objasni¢przeznaczenie elementéw
gtownych. Narysowaé¢ schemat zastepczy linii napowietrznych, kablowych, transformatoréw, dlawikow i kon-
densatorow.

EK3 Umiejetnosci Obliczyé parametry elementéow schematow zastepczych uktadéw przesytowych.Obliczyé roz-
plyw mocy w elementach sieci rozdzielczych, straty napiecia i mocy. Dobraé¢ przewody, transformatory, kon-
densatory dla kompensacji mocy biernej.Obliczy¢ glowny wskaznik jakosci energii elektryczne;j.

EK4 Wiedza Wymagania stawiane siecom przesytowym i rozdzielczm oraz struktury sieci i ich glowne elementy.

EK5 Wiedza Struktury sieci rozdzielczych oraz uktady stacji. Schematy zastepcze linii napowietrznych i kablo-
wych, transformatoréow, dlawikow i kondensatoréw oraz elementéw ukladu przesylowego z uwzglednieniem
napie¢ (WN, Sn i NN). Obliczanie rozplywoéw mocy czynej i biernej w sieciach rozdzielczych.

EK6 Wiedza Straty napiecia i mocy w elementach uktadu przesytowego. Dobor przewodow i kabli, transforma-
torow, dltawikéw i baterii kondensatoréow.Wskazniki jakosci energii elektrycznej i ich ocena.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Wstep 1
W2 Zadanie - przesyl energii elektrycznej 1
W3 Parametry schematu zastepczego linii napowietrzej 1
W4 Moc naturalna linii 1
W5 Roéwnanie linii z parametrami rozproszonym - linii dtugiej. Impedancja falowa. 1
W6 Struktury sieci przesylowych i rozdzielczych 2
W7 Stacje transformatorowe i rozdzielcze oraz ich elementy 2
W8 Metody obliczania linii przesylowych jednostronnie zasilanych 1
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W9 Metody obliczania linii przesylowych dwustronnie zasilanych 2
W10 Obliczanie spadkéw napie¢ w liniach przesylowych w zaleznosci od ich dlugosci 9
oraz przesylanej mocy czynnej
W11 Optymalizacja struktur sieci 1
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 BHP oraz zapoznanie sie z urzadzeniami laboratoryjnymi 2
L2 Badanie linii przesylowej w stanie jalowym oraz w stanie zwarcia na koricu linii. 2
L3 Pomiar spadkéw i strat napiecia na modelu linii przesytowej obciazonej 5
rezystancja i indukcyjnoscig - zasilanej jednostronnie
L4 Pomiar spadkéw i strat napiecia na modelu linii przesylowej obciazonej 5
rezystancja i indukcyjnoscig - dwustronnie zasilanej
L5 Regulacja napiecia w linii przesytowej za pomoca kompensacji mocy biernej 2
L6 Badanie stanu pracy linii przesylowej trojfazowej z obciazeniem niesymetrycznym 2
L7 Badanie wptywu przekladni transformatora na stan pracy linii przesylowe;j 2
L8 Zaliczenie prac laboratoryjnych 1
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wykresy wektorowe elementow systeméw elektroenergetycznych 2
C2 Obliczenie parametrow elementéw schematow zastepczych transformatorow 2
Obliczenie parametrow elementow schematéw zastepczych linii napowietrznych
C3 . 2
i kablowych
C4 Obliczanie parametréow baterii kondensatoréw oraz dtawikow. 4
C5 Obliczanie sieci zasilanych z jednej strony - sieci promieniowe i magistralne. 3
Cé6 Obliczanie sieci pierscieniowych - dwustronnie zasilanych 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Praca w grupach
N3 Wyktady

N4 Cwiczenia obliczeniowe indywidualne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczen obliczeniowych

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wszystkie pozytywne oceny formujace

‘W2 Obecnos$é na wyktadach oraz jakosé notatek

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 le} jest w stanie p(?W1'e(.i?16c o) wyma,gamach stawianych dla sieci elektrycznych
i nie zna struktur sieci i ich elementow
NA OCENE 3.0 Zna wymagania dla sieci przesytowych i rozdzielczych
NA OCENE 3.5 Zna struktury sieci rozdzielczych i wymagania stawiane dla sieci elektrycznych
NA OCENE 4.0 Jest w stanie narysowaé i poréwnaé najwazniejsze struktury sieci.
NA OCENE 4.5 Zna s-truktury sieci i ich charakterystyki oraz wymagania stawiane dla sieci
rozdzielczych
NA OCENE 5.0 Zna, s'truktury. sieci i ich charakterystyki oraz wymagania stawiane dla sieci
rozdzielczych i przesytowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
Nie zna struktur sieci nawet najprostszych oraz uktadéw stacji
NA OCENE 2.0 . .
transformatorowych i rozdzielczych
NA OCENE 3.0 Zna struktury sieci .Il{fmjprost.lrzych 1.1(:h zalety oraz réznice pomiedzy stacjami
transformatorowymi i rozdzielczymi.
NA OCENE 3.5 Zna struktury sieci i ich glowne wady. Zna przeznaczenie stacji rozdzielczych
i transformatorowych.
NA OCENE 4.0 Jest w stanie scharakter.yzowac struktury sieci oraz uktady stacji
transformatorowo-rozdzielczych.
NA OCENE 4.5 Zna struktury sieci i que poda¢ charakterystyki porownawcze oraz cechy stacji
transformatorowo-rozdzielczych.
NA OCENE 5.0 Zna doktadnie struktury sieci i uktady stacji oraz ich zalety i wady.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie zna schematow zastepczych zadnego z elementéw sieci elektrycznych
NA OCENE 3.0 Zna schematy zastepcze linii napowietrznych o napieciach $rednim i niskim.
NA OCENE 3.5 ?na s.cher-na.ty -zastQpcze linii napowietrznych i kablowych o napieciach wysokich,
$rednich i niskich.
Zna schematy zastepcze linii napowietrznych i kablowych o napieciach wysokich,
NA OCENE 4.0 ) c e . Lo
$rednich i niskich oraz transformatoréw dwu-uzwojeniowych
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Zna schematy zastepcze linii napowietrznych i kablowych o napieciach wysokich,
NA OCENE 4.5 ., C . B .
grednich i niskich oraz transformatoréw (wszystkich)
NA OCENE 5.0 Zna S(fh.ematy zastepcze wszystkich elementow sieci i jest w stanie policzyé ich
wartoscl
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0
Na OCENE 3.0 Potrafi wymieni¢ gtéwne elementy sieci przesytowych i rozdzielczych
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 Potrafi wymieni¢ gltoéwne elementy sieci przesytowych i rozdzielczych. Zna
struktury sieci przesytowych i rozdzielczych
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 .Przy projektowaniu sieci przesylowych pamieta i umie uwzgledni¢ stawiane im
wymagania
EFEKT KSZTALCENIA b
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Zna schematy zastepcze podstawowych elementéw uktadu przesylowego.
NA OCENE 3.5
Potrafi nazwaé¢ i oméwié poszczegolne elementy schematu zastepczego linii
NA OCENE 4.0 napowietrznych i kablowych, transformatoréworaz elementéow uktadu
przesylowego z uwzglednieniem napie¢ (WN, Sn i NN).
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Zna ?agadnlenla zwiazane z rozplywem mocy czynnej i biernej w sieciach
rodzielczych
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0
NA OCENE 3.0 Znajomosé zaleznosé spadkow i strat napiecia od parametrow ukladu
przesytowego
NA OCENE 3.5
Znajomo$é zasad doboru przewoddéw i kabli, transformatorow, dtawikéw i baterii
NA OCENE 4.0 B
kondensatoréw do uktadu przesytowego
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 Interpretacja wskaznikow jakosSci energii elektrycznej
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1L1lC1 N1 N2 N3 F1 F2 F3
EK2 Cel 1 W1 L1 C1 N1 N2 N3 F1 F2 F3
EK3 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3
EK4 Cel 1 W1L1lC1 N1 N2 N3 F1 F2 F3
EK5 Cel 1 W1 L1 C1 N1 N2 N3 F1 F2 F3
EK6 Cel 1 W1 L1 C1 N1 N2 N3 F1 F2 F3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.Strojny, J. Strzatka — Zbior zadan z sieci elektrycznych cz.I i II, Krakow, 2000, AGH
[2 | . — Elektryczno-energetyczne uktady przesytowe, Warszawa, 1997, Wydawnictwo Naukiowo-Techniczne

[3 | Notatki z wykladow — ., ., 0, .

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Vasyl Hudym (kontakt: gudymvi@ukr.net.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Vasyl Hudym (kontakt: gudymvi@ukr.net)

2 mgr inz. Bartosz Rozegnal (kontakt: brozegnal@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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