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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Maszyny elektryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Electric Machinery
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIS PK26 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 9.00
SEMESTRY 45

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 30 15 0 0 0 0
5 0 15 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy, dziatania oraz charakterystyk pracy transformatoréw i wirujacych maszyn elektrycznych.

Cel 2 Przyswojenie metod pomiaréw, w tym wyznaczania parametréw schematéw zastepczych i charakterystyk
pracy maszyn elektrycznych.

Kod archiwizacji: 0D3539F5



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Nabycie umiejetnosci obliczania i analizy wybranych stanéw eksploatacyjnych maszyn elektrycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Przyswojenie tresci przedmiotu: Analiza obwodoéw elektrycznych.

2 Przyswojenie tresci przedmiotu: Elektromechaniczne przetwarzanie energii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna budowe, zasade dzialania i wlasnosci eksploatacyjne transformatoréow i wirujacych
maszyn elektrycznych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi, na podstawie przyswojonych formut, wykonaé¢ obliczenia i analize wybranego
stanu pracy ustalonej maszyny elektryczne;j.

EK3 Wiedza Student zna i objasnia pomiarowe metody badania maszyn elektrycznych, w tym: wyznaczania
schematow zastepczych oraz charakterystyk pracy.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ metody i zakres przeprowadzonych przez siebie pomiaréw maszyny
elektrycznej, majacych na celu identyfikacje jej parametrow i wyznaczenie charakterystyk pracy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Obwody magnetyczne, budowa i wtasnosci uzwojen transformatoréw i wirujacych
maszyn elektrycznych. Pole magnetyczne wirujace i pulsujace. Indukcja i moment
w1 elektromagnetyczny. Sita elektromotoryczna rotacji i transformacji. Modele 5
obwodowe: rownania dynamiczne i w stanie ustalonym, dla symetrii budowy
i zasilania, przy zalozeniu liniowosci obwodu magnetycznego.

Transformatory: budowa i zasada dzialania, uktady i grupy potaczen
w2 transformatorow tréjfazowych, schemat zastepczy i wyznaczenie jego parametrow, 7
zmiennos¢ napiecia, straty mocy i sprawnosé, praca rownolegta transformatorow.

Maszyny indukcyjne: budowa i zasada dzialania, schemat zastepczy i wyznaczenie
W3 jego parametréow, moment elektromagnetyczny i zakres stabilnej pracy, bilans 7
mocy i sprawnosé, rozruch i regulacja obrotow silnika pierécieniowego i klatkowego.

Maszyny synchroniczne cylindryczne i z wydatnymi biegunami: budowa i zasada
dzialania, opis stanu ustalonego przy predkosci synchronicznej, schematy zastepcze
w osiach d-q, wyznaczanie parametrow schematow zastepczych, praca samotna

i wspolpraca z siecig generatora synchronicznego, wykresy wskazowe dla pracy
silnikowej, pradnicowej i kompensatorowej, rozruch asynchroniczny silnika,
synchronizacja generatora z siecia, krzywe V.

Maszyny komutatorowe pradu stalego: budowa i zasada dziatania, komutacja
W5 i zjawisko oddziatlywania twornika, rownania stanu ustalonego dla maszyny 4
o wzbudzeniu réwnoleglym i szeregowym, metody rozruchu i regulacji obrotéw.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Przedmiotem pierwszej czesci ¢wiczen jest skorelowana z programem wykladu
rachunkowa analiza wybranych stanéw eksploatacyjnych transformatorow
i maszyn indukcyjnych.

15

C2

Przedmiotem drugiej czesci éwiczen jest skorelowana z programem wyktadu
rachunkowa analiza wybranych stanéw eksploatacyjnych maszyn synchronicznych
i maszyn komutatorowych pradu statego.

15

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

L1

Wprowadzenie do laboratorium maszyn elektrycznych, oméwienie tematyki
¢wiczen, instruktaz stanowiskowy w zakresie BHP.

L2

Poznanie budowy transformatoréw jedno- i trojfazowych. Wyznaczenie
parametréw schematu zastepczego transformatora na podstawie pomiaréw stanu
jalowego i stanu zwarcia. Wyznaczenie charakterystyki zewnetrznej
transformatora. Okreslenie uktadu polaczen i wyznaczenie grupy potaczen
transformatora trojfazowego. Przeprowadzenie pomiaréw i analizy pracy
roéwnoleglej transformatorow. Zaliczenie pisemnego sprawozdania z przebiegu
¢wiczenia i opracowania wynikéw pomiarow.

L3

Poznanie budowy silnika indukcyjnego: pierscieniowego i klatkowego. Wyznaczenie
poczatkow i koricow faz uzwojenia stojana silnika pierécieniowego i silnika
klatkowego. Wyznaczenie przektadni napieciowej w silniku pier§cieniowym.
Wyznaczenie parametréw schematu zastepczego silnika pierécieniowego na
podstawie pomiaréw biegu jalowego i stanu zwarcia. Przeprowadzenie rozruchu

i poznanie metod regulacji obrotéw silnika indukcyjnego pierscieniowego

i klatkowego. Wyznaczenie charakterystyki mechanicznej silnika indukcyjnego.
Zaliczenie pisemnego sprawozdania z przebiegu ¢wiczenia i opracowania wynikow
pomiaréw.

L4

Poznanie budowy maszyny synchronicznej. Pomiary charakterystyk dla pracy
samotnej generatora synchronicznego. Wyznaczenie reaktancji synchronicznych
maszyny z wydatnymi biegunami. Synchronizacja i wspolpraca generatora z siecia,
wyznaczenie krzywych V. Zaliczenie pisemnego sprawozdania z przebiegu
éwiczenia i opracowania wynikéw pomiardw.

L5

Poznanie budowy maszyn komutatorowych pradu statego. Przeprowadzenie
rozruchu i poznanie metod regulacji obrotéw silnika pradu stalego o wzbudzeniu:
obcym, bocznikowym, bocznikowo - szeregowym, szeregowym. Wyznaczenie
charakterystyk zewnetrznych i mechanicznych silnika pradu statego. Zaliczenie
pisemnego sprawozdania z przebiegu ¢wiczenia i opracowania wynikéw pomiaréw.

L6

Pisemny sprawdzian z przyswojonej wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie
znajomosci i uzytkowania maszyn elektrycznych.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Tres¢ wyktadu - wersja elektroniczna

N4 Zadania tablicowe

N5 Zbioér zadain - wersja elektroniczna

N6 Cwiczenia laboratoryjne

N7 Instrukcje do éwiczen - wersja elektroniczna

N8 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 130
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z

270
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student zna b}ldo.we,_Z zafsadq dziatania i wlasnosci eksploatacyjne
transformatoréw i wirujacych maszyn elektrycznych.
NA OCENE 3.5 X
Student zna i potrafi objasni¢ na podstawie schematéw i charakterystyk dziatanie
NA OCENE 4.0 . . . e
i wlasnosci eksploatacyjne transformatoréw i wirujacych maszyn elektrycznych.
NA OCENE 4.5 X
Student potrafi prawidlowo przedstawié¢ i zinterpretowaé¢ wplyw specyfiki
NA OCENE 5.0 .. . .. . .
konstrukeji maszyny elektrycznej na jej wtasnosci eksploatacyjne.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
Student zna schematy zastepcze i formuly opisujace ustalony stan pracy maszyny
NaA OCENE 3.0 elektrycznej i potrafi wykonaé¢ podstawowe obliczenia dla wybranego stanu pracy
ustalonej maszyny elektryczne;j.
NA OCENE 3.5 X
Student potrafi przeprowadzi¢ analize wpltywu zmiany warunkow zasilania,
NA OCENE 4.0 obciazenia lub parametréw maszyny elektrycznej na zmiane jej stanu pracy
ustalone;j.
NA OCENE 4.5 X
Student potrafi przedstawi¢ graficznie i uzasadnié analitycznie zagadnienie
NA OCENE 5.0 . .
ksztaltowania charakterystyk statycznych maszyny elektrycznej.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
Student zna metody badania maszyn elektrycznych, w tym pomiary prowadzace
NA OCENE 3.0 . ,
do wyznaczania schematoéw zastepczych oraz statycznych charakterystyk pracy.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 Student zna i potrafi objasni¢ stosowane metody badania maszyn elektrycznych.
NA OCENE 4.5 X
Student potrafi sporzadzi¢ wedlug nakreslonego zakresu badan: schemat uktadu
NA OCENE 5.0 pomiarowego, dobra¢ przyrzady pomiarowe i metode badan. Student potrafi
prawidtowo zinterpretowac otrzymane wyniki badan.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Student, x,;vspolpr.acu‘]adc w zespole ¢wiczacych, potrafi zrealizowaé zalecony
program ¢wiczenia laboratoryjnego.
NA OCENE 3.5 X
Student wykazuje aktywnos¢ w realizacji programu ¢wiczenia laboratoryjnego,
NA OCENE 4.0 . . . . . . .y .
m.in. w taczeniu ukladu pomiarowego i w zapisywaniu wynikéw pomiaru .
NA OCENE 4.5 X
Student potrafi zorganizowaé i pokierowaé praca wspotéwiczacych oraz
NA OCENE 5.0 prawidlowo reagowaé na utrudnienia, mogace wystapi¢ podczas realizacji
programu ¢wiczenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W09 K U004 W1 W2 W3 W4
EK1 K_KO1 Cel 1 W5 N1 N2 N3 N8 P1 P2
EK2 K_U07 K_K04 Cel 1 Cel 3 C1 N1 N3 N4 N5 N8 F1 F2 P2
K W09 K W20
EK3 " K Uls Cel 1 Cel 2 L2L3 L4 L5 N1 N3 N6 N7 N8 F1 F2 P2
K_Wo9 K_U10 L1L2L3L4L5
EK4 K Ul1 K U17 Cel 2 L6 N1 N3 N6 N7 N8 F1 F2 P2
K U21 K K03

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] J. Skwarczynski, Z. Tertil — Maszyny elektryczne, cz. I - IV, Krakow, 1995, wyd. AGH

[2 | Z. Bajorek — Teoria maszyn elektrycznych, Warszawa, 1982, PWN

[3 | A. Plamitzer — Maszyny elektryczne, Warszawa, 1982, WNT

[4 ] A. Jagiello, K. Weinreb — Zadania z maszyn elektrycznych, Krakow, 1997, Wyd. Politechniki Krakowskiej
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] red. J.K. Markielowski — Laboratorium maszyn elektrycznych, Krakow, 1982, Wyd. Politechniki Krakowskiej

[2 | W. Latek — Maszyny elektryczne w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 1987, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Konrad Weinreb (kontakt: peweinre@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz.; prof. PK Konrad Weinreb (kontakt: kweinreb@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Jarostaw Tulicki (kontakt: jtulicki@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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