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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Niezawodność konstrukcji

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Reliability of Structures

Kod przedmiotu WIŚ B oIIS D10 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 6 9 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Przedstawienie podstawowych pojęć teorii i inżynierii niezawodności oraz metod probabi-
listycznych stosowanych w Metodzie Stanów Granicznych.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Prezentacja zastosowania w badaniach empirycznych podstawowych metod statystyki
matematycznej. Prezentacja zastosowania w Metodzie Stanów Granicznych podstawowych metod rachunku
prawdopodobieństwa.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Prezentacja analizy niezawodności konstrukcji i sposobów sterowania niezawodnością i ja-
kością konstrukcji.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1, Znajomość podstaw rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej.

2 Wymaganie 2 Znajomość zasad projektowania wg Metody Stanów Granicznych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Efekt kształcenia 1 Student zna podstawowe pojęcia i metody obliczeń z zakresu teorii prawdopo-
dobieństwa i statystyki stosowane w analizie niezawodności konstrukcji

EK2 Umiejętności Efekt kształcenia 2 Student potrafi opracować wyniki prostych danych z badań i wykorzystać
je do ustalenia wielkości charakterystycznych i obliczeniowych Metody Stanów Granicznych

EK3 Umiejętności Efekt kształcenia 3 Student potrafi obliczyć miary niezawodności dla prostych przykładów
konstrukcji budowlanych.

EK4 Kompetencje społeczne Efekt kształcenia 4 Student akceptuje organizacje grupy ćwiczeniowej i potoku
wykładowego oraz sumiennie i regularnie bierze udział i pracuje w tych zespołach

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1

Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w niezawodności
konstrukcji budowlanych. Zmienna losowa, typy rozkładów prawdopodobieństwa
stosowane w niezawodności konstrukcji, wielowymiarowe zmienne losowe, funkcje
zmiennych losowych, parametry rozkładów funkcji gęstości prawdopodobieństwa.

2

C2

Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna cd. Estymacja
rozkładów zmiennych losowych wytrzymałości materiału i obciążeń oraz ich
parametrów, ustalenie wartości średniej i charakterystycznej oraz parametrów
rozrzutu, ćwiczenia na podstawie danych z hut stali, badań własnych PK i danych
meteorologicznych obciążenia śniegiem.

3

C3

Dwuwymiarowy rozkład wytrzymałość - obciążenie wg metod probabilistycznych
poziomu 2. Analiza zależności probabilistycznej wytrzymałość - obciążenie przy
zmiennym współczynniku , Jak, kiedy i dlaczego zmieniać poziom niezawodności
konstrukcji w założeniach projektowych lub analizach posteriori.?

2

C4
Inżynieria niezawodności. Wymagania stawiane odbieranym robotom względnie
konstrukcjom wg norm odbioru, Zabiegi budowlane w celu utrzymania
niezawodności i jakości konstrukcji.

2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Zagadnienia niezawodności w konstrukcji budowlanych Teoria Niezawodności
a Inżynieria Niezawodności. Podstawowe pojęcia niezawodności oraz kryteria
niezawodności i jakości wg PN- EN 1990 - przypomnienie, Rachunek
prawdopodobieństwa w zagadnieniach niezawodności - przykłady.

2

W2

Niezawodność jako prawdopodobieństwo, Niezawodności jako wartość liczbowa,
uwzględnienie czynników istotnie wpływających na poziom niezawodności.
Metody probabilistyczne poziomu 3-go, 2-go i 1-go porównanie i możliwości
zastosowania w praktyce.

2

W3

Zarządzanie niezawodnością obiektów budowlanych wg PN-EN 1990 Różnicowanie
niezawodności, Klasy konsekwencji, różnicowanie wartości , różnicowanie za
pomocą współczynników częściowych. Różnicowanie nadzoru w trakcie
projektowania, inspekcja w trakcie wykonania, współczynniki częściowe dla
właściwości określających nośność.

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Zadania tablicowe

N5 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 75 % obecności na zajęciach ( warunek konieczny ) i pozytywna ocena podsumowująca

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ocena 1 ćwiczeń obliczeniowych wykonywanych przez zespoły

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Efekt kształcenia 1 osiągnięty w 50% - 75%

Na ocenę 4.0 Efekt kształcenia 1 osiągnięty w 75% - 90%

Na ocenę 5.0 Efekt kształcenia 1 osiągnięty w 90% - 100%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Efekt kształcenia 2 osiągnięty w 50% - 75%

Na ocenę 4.0 Efekt kształcenia 2 osiągnięty w 75% - 90%

Na ocenę 5.0 Efekt kształcenia 2 osiągnięty w 90% - 100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Efekt kształcenia 3 osiągnięty w 50% - 75%

Na ocenę 4.0 Efekt kształcenia 3 osiągnięty w 75% - 90%

Na ocenę 5.0 Efekt kształcenia 3 osiągnięty w 90% - 100%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Efekt kształcenia 4 osiągnięty w 50% - 75%

Na ocenę 4.0 Efekt kształcenia 4 osiągnięty w 75% - 90%

Na ocenę 5.0 Efekt kształcenia 4 osiągnięty w 90% - 100%

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W01
K2_W05 Cel 1 Cel 2 C1 C2 W1 W2

W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK2 K2_U08 Cel 2 C1 C2 W1 W2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK3
K2_U03
K2_U08 Cel 2 Cel 3 C3 C4 W3 N1 N2 N4 N5 F1 F2 P1

EK4
K2_K01
K2_K05
K2_K09

Cel 1 Cel 2
Cel 3

C1 C2 C3 C4
W1 W2 W3 N1 N3 N5 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] M. Gwózdz, A. Machowski Kraków, 2011, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej — Wybrane
badania i obliczenia konstrukcji budowlanych metodami probabilistycznymi, Kraków, 2011, Wydawnictwo Po-
litechniki Krakowskiej

[2 ] Janusz Murzewski — Niezawodność konstrukcji inżynierskich, Warszawa, 1989, "Arkady",

[3 ] CEN — PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji, Warszawa, 2004, PKN

Literatura uzupełniająca

[1 ] A. Plucińska, E. Pluciński — Rachunek prawdopodobieństwa. Statystyka matematyczna. Procesy stocha-
styczne, Warszawa, 2000, Wyd. Naukowo-Techniczne

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Andrzej Młynarczyk (kontakt: andrzej.mlynarczyk@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Andrzej Młynarczyk (kontakt: mlynarczyk.andrzej53@gmail.com)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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