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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 1

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechanika teoretyczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Theoretical Mechanics

KoD PRZEDMIOTU

WIS B oIN C2 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ umozliwiajacych identyfikacje i opis uktadow sit wystepujacych w kon-
strukcjach budowlanych oraz oraz ich redukcje do najprostszej postaci oraz w punkcie

Cel 2 Zapoznanie studentow z zagadnieniami kinematyki punktu materialnego oraz brylty sztywnej

Cel 3 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami statyki statycznie wyznaczalnych uktadéw konstrukcyjnych

Kod archiwizacji: FCBSBEC2
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniem wyznaczania wykreséw sit wewnetrznych w ptaskich statycznie wy-
znaczalnych ustrojach pretowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadow sit

EK2 Umiejetnosci Student potrafi zredukowaé¢ dowolny ptaski lub przestrzenny uktad sit w punkcie i do naj-
prostszej postaci

EK3 Wiedza Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu dowolnym punktu materialnego i bry-
ty sztywnej

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazaé¢ zadania z kinematyki ruchu wzglednego oraz wyznaczaé¢ wektory
predkosci w dowolnym punkcie uktadu bryl sztywnych potaczonych ze soba przegubami

EK5 Wiedza Student objasnia rodzaje sit wewnetrznych jakie wystepuja w réznych rodzajach ptaskich ustrojow
pretowych

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé wykresy sil wewnetrznych w plaskich statycznie wyznaczalnych
belkach, belkach z przegubami oraz ramach i kratownicach

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wstep do mechaniki: oméwienie podstawowych dzialéw mechaniki, wprowadzenie
W1 pojecia sity, momentu sily wzgledem punktu, momentu sity wzgledem prostej, 2
wyprowadzenie tw. o zmianie bieguna

Omoéwienie zagadnienia redukcji uktadow sit w punkcie i do najprostszej postaci.
Wprowadznie pojecia zerowego uktadu sit, pary sil, wypadkowej oraz redukcji do
skretnika, wyznaczanie polozenia osi §rodkowej analitycznie na podstawie tw.
w2 o zmianie bieguna. Omoéwienie przypadkow szczegolnych redukeji dla uktadow sit 4
zbieznych, rownolegtych oraz ptaskich. Graficzne metody wyznaczania potozenia
prostej dziatania wypadkowej oraz srodek réwnoleglego uktadu sit. Przeksztalcenia
elementarne. Wprowadzenie twierdzen o réwnowazno$ci uktadow sit.

Statyka uktadéw konstrukcyjnych: aksjomat o wiezach, podpory, definicje podpér,
modele podpér w mechanice, schematy statycznie wyznaczalne , ro6wnania

w3 rownowagi dla uktadow przestrzennych i ptaskich, klasyfikacja konstrukcji 4
pretowych, wyznaczanie wartosci sit reakcji w weztach podporowych
Definicja sity wewnetrznej, twierdzenia o uktadach sit wewnetrznych

W4 i odpowiednich uktadach sil zewnetrznych, sity przekrojowe,ukltad wlasny 5

przekroju poprzecznego preta, spody i konwencje znakowania, zwigzki pomiedzy
momentem zginajacym sila poprzeczng i gestoscia obcigzenia
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rysowanie wykreséw sit wewnetrznych w statycznie wyznaczalnych ustrojach
W5 belkowych bez i z przegubami obcigzonych sitami skupionymi, momentami 2
skupionymi i obciazeniami roztozonymi o stalej gestosci
Obliczanie warto$ci sit osiowych w statycznie wyznaczalnych konstrukcjach
W6 kratownic ptaskich, metoda réwnowazenia weztéw w wersji analitycznej 2
i graficznej, metoda Rittera
Rysowanie wykreséw sit wewnetrznych w statycznie wyznaczalnych ustrojach ram
W7 plaskich bez i z przegubami obciazonych sitami skupionymi, momentami 4
skupionymi i obciazeniami roztozonymi o stalej lub liniowo zmiennej gestosci
w wersji rzutowanej i nierzutowanej (z pretami ukosnymi)
Kinematyka punktu materialnego, opis wektorowy i naturalny, ruch po okregu,
ruch wzgledny, definicja wektoréw predkosci i przyspieszenia w ruchu wzglednym,
W8 . . , . . . L 4
praktyczne rozwiazywanie zadan z kinematyki punktu materialnego w opisie
wektorowym i naturalnym oraz zadain z ruchu wzglednego
Kinematyka bryty sztywnej, wspolrzedne materialne i przestrzenne, twierdzenia
W9 o wektorach predkosci w ruchu bryty sztywnej, ruch postepowy, kulisty, ptaski, 3
grodki chwilowych obrotow
Zasada prac wirtualnych, przemieszczenia i predkosci wirtualne, wyznaczanie sit
W10 . . 3
w pretach kratownic z zasady prac wirtualnych
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Redukcja ptaskiego i przestrzennego uktadu sit, wyznaczanie potozenia osi 3
srodkowej
Obliczanie wartosci sit reakcji w podporach pretowych statycznie wyznaczalnych
C2 ) . 2
uktadéw konstrukcyjnych
C3 Analiza sit przekrojowych w belkach statycznie wyznaczalnych bez i z przegubami 4
C4 Analiza sit przekrojowych w plaskich kratownicach statycznie wyznaczalnych 2
C5 Analiza sit przekrojowych w ptaskich ramach statycznie wyznaczalnych 2
ce Wyznaczanie sit przekrojowych w pretach kratownic statycznie wyznaczalnych 9

przy wykorzystaniu zasady prac wirtualnych
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 95
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

punktu lub proste;j

Student nie zna podstawowych poje¢ z teorii réwnowaznosci uktadéow sit lub nie
NA OCENE 2.0 zna twierdzenia o zmianie bieguna lub nie zna definicji momentu sily wzgledem

NA OCENE 3.0

Student zna definicje momentu sity wzgledem punktu lub prostej, zna tresé
twierdzenia o zmianie bieguna oraz twierdzenia o réwnowaznosci uktadow sit
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Student spelnia kryteria oceny na 3 oraz dodatkowo zna praktyczne wnioski

NA OCENE 3.5 wynikajace z twierdzenia o zmianie bieguna i kryteria redukcji uktadéw sit do
najprostszej postaci
NA OCENE 4.0 Student spelnia kryteria oceny na 3.5 oraz dodatkowo zna pojecie osi srodkowej
Student spetnia kryteria oceny na 4.0 oraz dodatkowo zna zasady graficznego
NA OCENE 4.5 . S T . . .
wyznaczania polozenie prostej dziatania wypadkowej dla ptaskiego
NA OCENE 5.0 Student spetnia kryteria oceny na 4.5
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie potrafi oblicza¢ sumy oraz momentu dowolnego ptaskiego lub
NA OCENE 2.0 przestrzennego uktadu sit, lub nie potrafi dokonaé¢ redukeji ptaskiego uktadu sit
do najprostszej postaci
Student potrafi oblicza¢ sume oraz moment dla dowolnego ptaskiego lub
NA OCENE 3.0 przestrzennego ukladu sit oraz dokonaé¢ redukcji ptaskiego uktadu sit do
najprostszej postaci
NA OCENE 3.5 Student spetnia kryt(.erla jak .dla oceny 3 oraz.potraﬁ zredukowaé¢ dowolny
przestrzenny uktad sit do najprostszej postaci
Student spetnia kryteria jak dla oceny 3.5 oraz potrafi wyznaczyé¢ polozenie osi
NA OCENE 4.0 srodkowej dla dowolnego ptaskiego lub przestrzennego uktadu sit korzystajac
z twierdzenia o zmianie bieguna
Student spelnia kryteria jak dla oceny 4.0 oraz potrafi wyznaczy¢ wypadkowa
NA OCENE 4.5 . .
dowolnego plaskiego ukladu sit metoda graficzng
NA OCENE 5.0 Student s.pehua kr}fterla Jak dla oceny 4.5 oraz potrafi zobrazowaé¢ wynik redukeji
w postaci graficznej w 2 i 3 wymiarach
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie zna podstaw opisu wektorowego lub naturalnego ruchu punktu
NA OCENE 2.0 materialnego lub nie zna podstaw kinematyki ruchu wzglednego lub
podstawowych twierdzen o wektorach predkosci w ruchu bryty sztywnej
Student zna podstawy opisu wektorowego i naturalnego ruchu punktu
NA OCENE 3.0 materialnego, zna zasady kinematyki ruchu wzglednego punktu materialnego oraz
zna podstawowe twierdzenia o wektorach predkosci w ruchu bryly sztywnej
Student spelnia kryteria jak dla oceny 3 oraz zna formutly definiujace wektory
NA OCENE 3.5 L . . .
predkosci i przyspieszenia punktu materialnego w ruchu wzglednym
NA OCENE 4.0 Studen? spelnia k/ryt.erla Jak.dla oceny 3.5 oraz zna zasady transformacji
wektoréow predkosci i przyspieszenia z uktadu do uktadu
NA OCENE 4.5 Studen‘P gpelma kryteria jak dla oceny 4 oraz zna zasady wyznaczania wektorow
predkosci w ruchu bryly sztywnej
NA OCENE 5.0 Student spetnia kryteria jak dla oceny 4.5 oraz zna zasady klasyfikacji réznych

form ruchu bryty sztywnej
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wykonaé¢ analizy ruchu punktu materialnego w opisie
wektorowym lub naturalnym, nie potrafi wyznaczaé¢ wektorow predkosci w ruchu
bryly sztywnej

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyznacza¢ wektory predkosci i przyspieszenia w ruchu punktu
materialnego stosujac opis wektorowy i naturalny, potrafi wyznaczaé polozenia
srodkéow chwilowego obrotu dla uktadéw bryt sztywnych potaczonych przegubami
oraz wyznacza¢ wektory predkosci w dowolnym punkcie w ruchu bryly sztywnej
oraz wyznaczaé wartosci sit w wybranych pretach kratownic plaskich korzystajac
z zasady prac wirtualnych

Na

OCENE 3.5

Student spetnia kryteria jak dla oceny 3 oraz potrafi przechodzi¢ z opisu
naturalnego do wektorowego (i vice versa) w zagadnieniach ruchu punktu
materialnego

Na

OCENE 4.0

Student spetnia kryteria jak dla oceny 3.5 oraz potrafi rozwigzywaé zadania
z zakresu ruchu wzglednego dla punktu materialnego, w tym potrafi wyznaczaé
wspolrzedne wektoréw predkosci i przyspieszenia

Na

OCENE 4.5

Student spetnia kryteria jak dla oceny 4 oraz potrafi dokonywaé transformacji
wielkosci kinematycznych pomiedzy dowolnym uktadami wspotrzednych

Na

OCENE 5.0

Student spelnia kryteria jak dla oceny 4.5 oraz potrafi graficznie zobrazowac
wektory predkosci i przyspieszenia w ruchu wzglednym punktu materialnego

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie zna rodzajow sit przekrojowych wystepujacych w poszczegolnych
rodzajach konstrukcji pretowych, nie zna metod wyznaczania sit reakcji

w weztach podporowych, nie zna zasad konstrukcji wykreséw sit wewnetrznych
w ustrojach belkowych, ramowych i kratownicowych, nie zna pojecia sity
wewnetrznej, uktadu wlasnego preta oraz zasad znakowania sit przekrojowych

Na

OCENE 3.0

Student zna klasyfikacje konstrukeji pretowych, definiuje rodzaje wiezoéw, zna
twierdzenia pozwalajace wyznaczaé wartosci sil reakcji, zna pojecie sity
wewnetrznej, uktadu wlasnego preta, zna zasady znakowania zredukowanego
uktadu sit przekrojowych oraz zna zasady analizy sit przekrojowych dla
wszystkich rodzajow plaskich ustrojow pretowych, zna pojecia sity osiowej, sity
poprzecznej i momentu zginajacego

Na

OCENE 3.5

Student spetnia kryteria oceny na 3 oraz zna zwiazki pomiedzy sita poprzeczna,
momentem zginajacym i gestoscia obciazenia

Na

OCENE 4.0

Student spetnia kryteria oceny na 3.5 oraz zna podstawy teoretyczne metod
analitycznych i graficznych stuzacych do analizy statycznie wyznaczalnych
kratownic ptaskich

Na

OCENE 4.5

Student spelnia kryteria oceny na 4 oraz zna zasady konstrukcji réwnar
rownowagi dla uktadéw belkowych z przegubami
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NA OCENE 5.0

Student spelnia kryteria oceny na 4.5 oraz zna zasady wykreslania wykresow sit
wewnetrznych w ustrojach belkowych i ramowych znajac wartosci tych sit

w punktach charakterystycznych oraz zna zasady analizy sit przekrojowych

w dowolnym punkcie elementu pretowego dla ktérego dane sa wykresy sit
M,N,Q oraz obciazenie

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi poprawnie wyliczy¢ wartosci sit reakcji w statycznie
wyznaczalnych ustrojach pretowych, nie potrafi narysowaé¢ poprawnie wykresu
momentéw zginajacych w belkach i ramach ptaskich, nie potrafi wyznaczy¢
poprawnie wartosci sit osiowych w min 50% pretow kratownic ptaskich

NA OCENE 3.0

Student potrafi poprawnie wyliczy¢ wartosci sil reakeji dla dowolnego uktadu
pretowego, potrafi narysowaé poprawnie wykres momentow zginajacych

w statycznie wyznaczalnej belce lub ramie ptaskiej, potrafi poprawnie wyliczyé
dowolna metoda analityczna wartosci sit w wybranych pretach statycznie
wyznaczalnych kratownic ptaskich ptaskich

NA OCENE 3.5

Student spetnia kryteria dla oceny 3 oraz potrafi narysowaé poprawnie wykres
sity poprzecznej w statycznie wyznaczalnej belce lub ramie ptaskiej

NA OCENE 4.0

Student spetnia kryteria dla oceny 3.5 oraz potrafi narysowaé¢ poprawnie wykres
sity osiowejw statycznie wyznaczalnej belce lub ramie ptaskiej

NA OCENE 4.5

Student spetnia kryteria dla oceny 4 oraz potrafi znalezé wszystkie wielkosci
ekstremalne na wykresach M,N,Q dla ram i belek ptaskich, potrafi sprawdzi¢
rownowage w weztach ramy ptlaskiej

NA OCENE 5.0

Student spetnia kryteria dla oceny 4.5 oraz potrafi przeprowadzié¢ szczegdtows
analize wartosci M,N,Q w dowolnym punkcie wybranego przedziatu
charakterystycznego w belce lub ramie ptaskiej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W05 Cel 1 W3 W7 W9 N2 N3 F1
EK2 K W05 Cel 2 W8 C2 C4 N1 N2 F1
EK3 K W05 Cel 3 W7 W8 W10 C1 N2 N3 F1
EK4 K W05 Cel 3 Cel 4 W6 W8 W10 C2 N2 N3 F1 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK5 K W05, K_U06 | CelTCel2 1 \om i wwg o N1 N2 F1
Cel 3 Cel 4
EK6 K_Wo05, K_U06 Cel 1 Cel 2 W3 W5 W8 W10 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Marian Paluch — Mechanika Techniczna, Krakow, 1990, Politechnika Krakowska

[2 | Stefan Piechnik — Wytrzymatosé Materiatéw, Krakow, 2000, Politechnika Krakowska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Podles (kontakt: kpodles@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Podles (kontakt: k_p@bci.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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