POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Budownictwo wodne i geotechnika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elementy algebry liniowe;j

NAZWA PRZEDMIOTU

Elements of Linear Algebra
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIN B5 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie wybranych elementéw teorii liczb zespolonych.

Cel 2 Opanowanie podstawowych zagadnien algebry liniowej.

Kod archiwizacji: 92A4BF15



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢é matematyki ze szkoty $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ definicji i twierdzeni dotyczacych liczb zespolonych.
EK2 Umiejetnosci Rozwiazywanie zadan w dziedzinie liczb zespolonych.
EK3 Wiedza Znajomos¢ definicji, twierdzen i metod algebry liniowe;.

EK4 Umiejetnosci Rozwiazywanie zadan z algebry liniowej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp B .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wtasnosci dziatan. Liczby zespolone. Dodawanie, mnozenie i dzielenie liczb
C1 zespolonych, postaé trygonometryczna liczby zespolonej, potegowanie 4
i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych. Dzialania na macierzach,
obliczanie wyznacznikéw, wyznaczanie macierzy odwrotnej, rozwiazywanie

c2 uktadow réwnan liniowych w oparciu o twierdzenie Cramera i twierdzenie 7
Kroneckera-Capellego. Metoda eliminacji Gaussa.
Dzialania na wektorach, badanie liniowej niezaleznosci wektoréw. Macierz

C3 odwzorowania liniowego. Zmiana wspélrzednych wektora i macierzy odwzorowania 4
liniowego przy zmianie bazy. Wyznaczanie wartosci wlasnych i wektorow
odwzorowania liniowego .

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Dzialania i ich wtasnosci.Grupa i ciato. Definicja ciala liczb zespolonych, Postaé¢
Wi trygonometryczna liczby zespolonej,mnozenie, potegowanie i pierwiastkowanie 4
liczb zespolonych.

Macierze, wyznaczniki, uktady rownan liniowych. Definicja macierzy, dzialania na
macierzach, wyznaczniki, wlasnosci wyznacznikéw, macierz odwrotna, macierz

w2 . ) PES : . . . 6
osobliwa, uktad réwnan liniowych, twierdzenie Cramera, twierdzenie
Kroneckera-Capellego. Metoda eliminacji Gaussa.
Dzialania na wektorach w przestrzeni n-wymiarowej, liniowa niezalezno$é

W3 wektorow, odwzorowania liniowe wartosci i wektory wtasne odwzorowania 5

liniowego.

Strona 2/6



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 50
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Test
OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny testowy
P3 Srednia wazona ocen formujacych
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student uzyskuje ponizej 50% z testow dotyczacych liczb zespolonych.

NA OCENE 3. . .
k3.0 zespolonych, postepuje etycznie.

Student uzyskuje wynik w przedziale [50%,60%) z testow dotyczacych liczb

NA OCENE 3.5 . .
R zespolonych, postepuje etycznie.

Student uzyskuje wynik w przedziale [60%,70%) z testow dotyczacych liczb
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Student uzyskuje wynik w przedziale [70%,80%) z testow dotyczacych liczb

NA OCENE 4.0 . .
zespolonych, postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje wyr.nk w prz.edmale [80%,90%) z testow dotyczacych liczb
zespolonych, postepuje etycznie.
NA OCENE 5.0 Student uzyskuje Wyr'uk w prz'edz1ale [90%,100%] z testow dotyczacych liczb
zespolonych, postepuje etycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student'uzyskuje ponizej 50% z testow dotyczacych liczb zespolonych lub
postepuje nieetycznie.
NA OCENE 3.0 Student uzyskuje Wyr.nk w prz.edmale [50%,60%) z testow dotyczacych liczb
zespolonych, postepuje etycznie.
NA OCENE 3.5 Student uzyskuje Wyr.nk w prz.edmale [60%,70%) z testow dotyczacych liczb
zespolonych, postepuje etycznie.
NA OCENE 4.0 Student uzyskuje WyI.llk w prz.edmale [70%,80%) z testow dotyczacych liczb
zespolonych, postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 Student uzyskuje Wyr'nk w prz'edzlale [80%,90%) z testow dotyczacych liczb
zespolonych, postepuje etycznie.
NA OCENE 5.0 Student uzyskuje Wyr.nk w prz.edzmle [90%,100%)] z testow dotyczacych liczb
zespolonych, postepuje etycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student.uzyskuje Wynlk ponizej 50% z testow dotyczacych algebry liniowej, lub
postepuje nieetycznie.
NA OCENE 3.0 S.tt}denjc uzyskuJe. wynik w przedziale [50%,60%) z testow dotyczacych algebry
liniowej, postepuje etycznie.
NA OCENE 3.5 S.tl'lden.t uzyskque. wynik w przedziale [60%,70%) z testow dotyczacych algebry
liniowej, postepuje etycznie.
NA OCENE 4.0 StgdenF uzyskup wynik w przedziale [70%,80%) z testow dotyczacych algebry
liniowej, postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 StgdenF uzyskujg wynik w przedziale [80%,90%) z testow dotyczacych algebry
liniowej, postepuje etycznie.
NA OCENE 5.0 S.tt}den.t uzyskuJe. wynik w przedziale [90%,100%| z testow dotyczacych algebry
liniowej, postepuje etycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student uzyskuje wynik ponizej 50% z testéw dotyczacych algebry liniowej, lub

postepuje nieetycznie.
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Student uzyskuje wynik w przedziale [50%,60%) z testow dotyczacych algebry

NA OCENE 3.0 .. . . .
liniowej, postepuje etycznie.

NA OCENE 3.5 S.tt}den.t uzyskuJe. wynik w przedziale [60%,70%) z testow dotyczacych algebry
liniowej, postepuje etycznie.

NA OCENE 4.0 S.tl'lden.t uzyskujg wynik w przedziale [70%,80%) z testow dotyczacych algebry
liniowej, postepuje etycznie.

NA OCENE 4.5 Stl}dentc uzyskujg wynik w przedziale [80%,90%) z testow dotyczacych algebry
liniowej, postepuje etycznie.

NA OCENE 5.0 Student uzyskuje wynik w przedziale [90%,100%] z testow dotyczacych algebry

liniowej, postepuje etycznie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K Wo1 Cel 1 Cl1 W1 N1 N2 N3 F1P1
EK2 K W01 Cel 1 Cl1 W1 N1 N2 N3 F1P1
EK3 K Wo1 Cel 2 C2 C3 W2 W3 N1 N2 N3 F1P1
EK4 K Wo1 Cel 2 C2 C3 W2 W3 N1 N2 N3 F1P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] J. Bochenek, T. Winiarska — Matematyka, Krakow, 2001, Wydawnictwo PK

[2 ] J. Klukowski, I. Nabialek — Algebra dla studentéw, Warszawa, 1999, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | G. Banaszak, W. Gajda — Elementy algebry liniowej, Warszawa, 2002, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Witold Obtoza (kontakt: obloza@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Witold Obtoza (kontakt: obloza@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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