POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Gospodarka przestrzenna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 6
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Planowanie przestrzenne i gospodarka komunalna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Monitoring i ocena o$rodka gruntowo-wodnego

NAZWA PRZEDMIOTU

Monitoring and evaluation of soil and ground-water
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS GP2 olIS C3 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmioty jest zapoznanie studentéw z inwazyjnymi i nieinwazyjnymi technikami monitorowania za-
chowania powierzchni terenu oraz monitoringu proceséw zachodzacych w strefie przypowierzchniowej. W ra-
mach realizacji przedmiotu studenci zdobeda wiedze na temat wybranych technik monitoringowych stosowa-
nych w geodezji, geofizyce i geotechnice, ktére wykorzystuje sie do oceny oddzialywan antropogenicznych na
srodowisko oraz do oceny skutkow procesow geologicznych /hydrogeologicznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagane jest zaliczenie nastepujacych przedmiotow: geodezja, geologia, hydrogeologia, geofizyka, geotechnika,
fizyka, matematyka.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu wybranych technik geodezyjnych, geofizycznych i geotechnicznych
stosowanych w monitorowaniu proceséw zachodzacych na i pod powierzchnia terenu.

EK2 Wiedza Student zdobywa podstawowa wiedze z zakresu cyfrowego przetwarzania danych pomiarowych oraz
odpowiedniej ich wizualizacji w celu dalszej analizy i interpretacji danych pomiarowych.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetno$é samodzielnej analizy danych geodezyjnych, geofizycznych i geo-
technicznych uzyskiwanych z monitoringu o$rodka gruntowo-wodnego; potrafi wykorzysta¢ informacje z mo-
nitoringu w procesie podejmowania decyzji dotyczacych odpowiedniego zagospodarowania terenu.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w interdyscyplinarnym zespole, ktéry koreluje wyniki
badan geologicznych, hydrogeologicznych, geodezyjnych, geofizycznych i geotechnicznych w celu oceny wptywu
proceséw naturalnych i antropogenicznych na osrodek gruntowo-wodny.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Wprowadzenie do geofizyki inzynierskiej i geofizyki srodowiska; podstawowe 1
informacje petrofizyczne.

W2 Geofizyczne (nieinwazyjne) metody elektromagnetyczne stosowane najczesciej 9
w monitoringu o$rodka gruntowo-wodnego, tj. GPR, konduktometria.

W3 Geofizyczne (nieinwazyjne) metody elektryczne stosowane w monitoringu osrodka 9
gruntowo-wodnego, tj. ERT, IP, PS.
Geofizyczne (nieinwazyjne) metody pél naturalnych stosowanych w monitoringu

W4 . . . S . .. . 2
osrodka przypowierzchniowego, tj. mikrograwimetria i magnetometria.
Geotechniczny (inwazyjny) monitoring osrodka gruntowo-wodnego przy realizacji

W5 s 2
obiektéw budowlanych.

W6 Geotechniczny (inwazyjny) monitoring budowli zimnych. 2
Monitoring geodezyjny obiektow i terenéw zagrozonych osuwiskami; metody

W7 monitoringu powierzchniowego - pomiary klasyczne, LIDAR, metody 2
fotogrametryczne.

W8 Nastepstwa przyczynowo-skutkowe odksztatcen spowodowanych eksploatacja 9
gobrnicza; metody monitorowania; przyktady realizacji monitoringu.
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Projekt nt. wybranych technik remediacji o§rodka gruntowo-wodnego 5
zanieczyszczonego substancjami ropopochodnymi.

P2 Projekt nt. wybranych technik remediacji osrodka gruntowo-wodnego 5
zanieczyszczonego wybranymi substancjami chemicznymi.

P3 Projekt nt. przyrodniczych i krajobrazowych aspektow rewitalizacji terenow 5
zdegradowanych.

P4 Pomiary inklinometryczne. 2

P5 Opracowanie wynikow pomiaréw inklinometrycznych. 2

Pé6 Pomiar przemieszczen poziomych metoda od statej prostej i biegunows. 1

P7 Pomiar osiadani budynkéw metoda niwelacji precyzyjne;. 2

P8 Opracowanie wynikow uzyskanych z niwelacji precyzyjnej. 2

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omoéwienie technik komputerowych stosowanych w przetwarzaniu, wizualizacji

K1 . . . . . 1
i interpretacji danych geodezyjnych, geofizycznych i geotechnicznych.
Przetwarzanie, wizualizacja i interpretacja wybranych wynikéw badan

K2 2
georadarowych (GPR).
Przetwarzanie, wizualizacja i interpretacja wybranych wynikéw badan technika

K3 . . 92
tomografii elektrooporowej (ERT).
Przetwarzanie, wizualizacja i interpretacja wybranych wynikéw badan

K4 konduktometrycznych, polaryzacji wzbudzonej (IP), potencjaléw samoistnych 2
(SP).

K5 Przetwarzanie, wizualizacja i interpretacja wybranych wynikéw badan badan 9
mikrograwimetrycznych.

K6 Przetwarzanie, wizualizacja i interpretacja wybranych wynikéw badan 5
magnetometrycznych.

K7 Interpretacja wynikéw badan geotechnicznych stosowanych do monitoringu 5
podtoza gruntowego.

K8 Interpretacja wynikéw badan woéd gruntowych, uwzgledniajacych migracje 5

niektorych zanieczyszczen w osrodku gruntowym.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Cwiczenia projektowe

N5 Dyskusja

N6 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

1
pracy studenta 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Sprawozdanie z é¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé¢ na zajeciach

W2 Zaliczenie ¢éwiczeni laboratoryjnych i projektow
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Stgde'rnt posiada mniej niz 50% wiedzy, z efektu ksztalcenia nr 1, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 3.0 Stl.ldCint posiada od 50% do 60%, z efektu ksztalcenia nr 1, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 3.5 Stgd(?nt posiada od 60% do 70%, z efektu ksztalcenia nr 1, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 4.0 Stgdént posiada od 70% do 80%, z efektu ksztalcenia nr 1, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 4.5 Stgd§nt posiada od 80% do 90%, z efektu ksztalcenia nr 1, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 5.0 Stgdt?nt posiada od 90% do 100%, z efektu ksztalcenia nr 1, przekazanej na
zajeciach.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Stl.ldCint posiada mniej niz 50% wiedzy, z efektu ksztalcenia nr 2, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 3.0 St1.1de.nt posiada od 50% do 60%, z efektu ksztalcenia nr 2, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 3.5 Stl.ld(?nt posiada od 60% do 70%, z efektu ksztalcenia nr 2, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 4.0 Stgd§nt posiada od 70% do 80%, z efektu ksztalcenia nr 2, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 4.5 Stl.ld(?nt posiada od 80% do 90%, z efektu ksztalcenia nr 2, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 5.0 Stgd(?nt posiada od 90% do 100%, z efektu ksztalcenia nr 2, przekazanej na
zajeciach.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 St1.1de-nt posiada mniej niz 50% wiedzy, z efektu ksztalcenia nr 3, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 3.0 Stl.Jd(?nt posiada od 50% do 60%, z efektu ksztalcenia nr 3, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 3.5 Stgdgnt posiada od 60% do 70%, z efektu ksztalcenia nr 3, przekazanej na
zajeciach.
NA OCENE 4.0 S;?;E;lzhposmda od 70% do 80%, z efektu ksztalcenia nr 3, przekazanej na
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NA OCENE 4.5

Student posiada od 80% do 90%, z efektu ksztalcenia nr 3, przekazanej na

zajeciach.

NA OCENE 5.0 Stgd(?nt posiada od 90% do 100%, z efektu ksztalcenia nr 3, przekazanej na
zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Stgd(?nt posiada mniej niz 50% wiedzy, z efektu ksztalcenia nr 4, przekazanej na
zajeciach.

NA OCENE 3.0 Stgd(?nt posiada od 50% do 60%, z efektu ksztalcenia nr 4, przekazanej na
zajeciach.

NA OCENE 3.5 Stl}dgnt posiada od 60% do 70%, z efektu ksztalcenia nr 4, przekazanej na
zajeciach.

NA OCENE 4.0 Stl.lde.:nt posiada od 70% do 80%, z efektu ksztalcenia nr 4, przekazanej na
zajeciach.

NA OCENE 4.5 Stl.ldp?nt posiada od 80% do 90%, z efektu ksztalcenia nr 4, przekazanej na
zajeciach.

NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100%, z efektu ksztalcenia nr 4, przekazanej na

zajeciach.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 Wo1
K2 W04
K2 U004 W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
EK1 K2 U05 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N6 F1 F2 P1
K2 U0O8 K U118
K2 K01
K2 wod Rt
EK2 K2_U04 Cel 1 N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1
K3 K4 K5 K6
K2 U05
- K7 K8

Strona 6/8




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 WOl W1 W2 W3 W4
K2_U04 1\3]\1513\72\/%;7\]1374\@? N1 N2 N3 N4 N5
EK3 K2 U05 Cel 1 F1 F2 P1
K2 U0S K UIlS P6 P7 P8 K1 K2 N6
K2 KOl K3 K4 K5 K6
— K7 K8
P1 P2 P3 P4 P5
P6 P7 P8 K1 K2
K2 KO01
EK4 _ Cel 1 K3 K4 K5 K6 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K7 K8
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[3 | P. Stenzel, J. Szymanko — Metody geofizyczne w badaniach hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich,
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[4 ]| Z. Fajklewicz — Zarys geofizyki stosowanej, Warszawa, 1972, Wyd. Geologiczne
[5 ] J. Karczewski, L. Ortyl, M. Pasternak — Zarys metody georadarowej, Krakow, 2011, Wydawnictwo AGH
[6 | Z.Wilun — Zarys Geotechniki, Warszawa, 1987, WKiL
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bernadetta Pasierb (kontakt: bettka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bernadetta Pasierb (kontakt: bettka@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz., prof PK Tomistaw Golebiowski (kontakt: goleb@wis.pk.edu.pl)
3 dr inz. Rafal Gwozdz (kontakt: rgwozdz@pk.edu.pl)

4 dr inz. Cezary To$ (kontakt: Tos_C@vp.pl)

Strona 7/8



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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