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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ochrona érodowiska w energetyce

NAZWA PRZEDMIOTU

Environmental Protection in Power Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU B303
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z aspektami prawnymi regulujacymi emisje zanieczyszczen przez elektrownie i elektrocieptownie
do srodowiska oraz aspekty prawne dotyczace ochrony srodowiska. Uksztaltowanie §wiadomosci dotyczace
wplywu branzy energetycznej na srodowisko i zwiazane z tym zagrozenia - zanieczyszczenie powietrza, wod
i gleby, efekt cieplarniany.

Kod archiwizacji: 1E417581
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Cel 2 Zapoznanie ze sposobami (urzadzenia, technologie) wykorzystywanymi do ograniczenia i zapobiegania emisji
szkodliwych zwiazkéw do otoczenia.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé zagadnienn zwiazanych ze sposobami przetwarzania energii chemicznej paliw kopalnych i procesami
zachodzacymi w elektrowniach i elektrocieptowniach.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ aktow prawnych dotyczacych ochrony srodowiska i regulujacymi emisje zanieczyszczen
przez elektrownie i elektrocieptownie do otoczenia.

EK2 Kompetencje spoleczne Swiadomosé¢ negatywnych aspektoéw oddzialywania sektora paliwowego i energe-
tycznego na srodowisko i wystepowaniu zwigzanych z tym zagrozen dla czltowieka i przyrody (zanieczyszczenie
powietrza, wod i gleby, efekt cieplarniany).

EK3 Wiedza Znajomos¢ proceséw zachodzacych w urzadzeniach i instalacjach stuzacych do odpylania spalin,
usuwania tlenkéw siarki i tlenkéw azotu. Metody ograniczania emisji gazéw cieplarnianych - sekwestracja
dwutlenku wegla.

EK4 Wiedza Znajomosé cyklu paliwowego, ukltadéw bezpieczeristwa wykorzystywanych w elektrowniach jadro-
wych oraz sposobéw przetwarzania i sktadowania zuzytego paliwa jadrowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zapoznanie z rodzajami energii pierwotnej, zrédtami energii odnawialnej oraz ich 1

charakterystyka.

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego w skali globalnej. Definicja
W2 zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby. Zrodla i rodzaje zanieczyszczenia 1
powietrza oraz ich skutki.

Konwencje i umowy miedzynarodowe jako podstawa wymagan ekologicznych dla
energetyki - Traktat Karty Energetycznej i Protokot Karty Energetycznej,

W3 Konwencja w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie 2
odlegtosci, Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu.
Limity emisji szkodliwych zwiazkéw do atmosfery.

Energetyka a $rodowisko - zrédta zanieczyszczen i sposoby ich ograniczania badz

W4 .. .. 1
eliminacji.
Odpylanie spalin - definicja, etapy, z ktorych sktada sie proces odpylania spalin
oraz zjawiska i procesy fizykochemiczna wykorzystywane w nich. Podzial, budowa

W5 . . . . . . . ) 3
i zasada dzialania odpylaczy mechanicznych: inercyjno-uderzeniowych, cyklonéw,
odpylaczy mechanicznych mokrych.

W6 Filtry workowe - budowa, zasada dzialania oraz wady i zalety filtréw workowych. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Odpylacze elektrostatyczne. Zjawisko wyladowania koronowego. Budowa
W7 elektrofiltru i przeglad konstrukcji. Wplyw sktadu spalin, ich temperatury 1
i wilgotnosci na dziatanie elektrofiltru. Kierunki rozwoju konstrukeji elektrofiltrow
Odsiarczanie spalin - metody pierwotne (wzbogacanie paliwa) i wtérne
W8 (odsiarczanie metoda sucha, poisucha i mokra wapienng) oraz mozliwosé ich 1
realizacji.
Odazotowanie spalin - metody pierwotne (optymalizacja pracy paleniska, palniki
W9 niskoemisyjne) i wtorne (selektywna redukcja katalityczna SCR, selektywna 1
redukcja niekatalityczna SNCR) oraz mozliwosé ich realizacji.
W10 Ochrona wod powierzchniowych. 1
Wplyw energetyki jadrowej na §rodowisko: cykl paliwowy, przetwarzanie
W11 i sktadowanie zuzytego paliwa jadrowego, rodzaje awarii i uktady bezpieczenstwa 1
stosowane w elektrowniach jadrowych.
W12 Sekwestracja dwutlenku wegla jako sposéb na ograniczenie efektu cieplarnianego. 1
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt cyklonu do odpylania spalin z elektrowni 8
P2 Projekt matej oczyszczalni Scieko6w o pojemnosci 5 m3 7

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 67
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnos$é na wyktadach oraz zaliczenie2 projektow.

W2 Srednia wazona P1=0.5*F1-+0.5*F2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Stu-d-ent zna najwain}ejsze akty prawne c.lotyczadce -ochron}.f $rodowiska i. regulujace
emisje zanieczyszczen przez elektrownie i elektrocieptownie do otoczenia.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi scharakteryzowaé¢ negatywne aspekty oddzialywania sektora
NaA OCENE 3.0 energetycznego na srodowisko zwigzane z tym zagrozenia dla cztowieka
i przyrody.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Na 0CENE 3.0 ol woiwais dorkow s ot a4 R
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student zna potencjalne zagrozenia zwiazane z wykorzystaniem energii paliw
Na OCENE 3.0 rozszczepialnych w elektrowniach jadrowych oraz sposoby przetwarzania
i sktadowania zuzytego paliwa jadrowego.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1 W17,
K1 W09,
K1 W13,
K1 K07

Cel 1

W3 W4 W10

N1

F1F2

EK2

K1 W17,
K1_WO09,
K1_ W13,
K1_ K07

Cel 1

W1 W2 W4 W10
W11 W12

N1 N2

F1

EK3

K1 W17,
K1_W09,
K1_ W13,
K1_KO07

Cel 2

W5 W6 W7 W8
W9 W10

N1 N2

F1F2P1

EK4

K1_W17,
K1_W09,
K1_W13,
K1_ K07

Cel 1 Cel 2

W11

N1

F1F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M. — Energetyka a ochrona srodowiska, Warszawa, 1997, WNT

[2 | Lutynski J. — Elektrostatyczne odpylanie gazéw, Warszawa, 1965, WNT

[3 | Warych J. — Odpylanie gazéw metodami mokrymi, Warszawa, 1979, WNT

[4 | Zajaczkowski J. — Odpylanie w przemysle, Warszawa, 1964, Arkady

[5 ] Juda J., Nowicki M. — Urzqdzenia odpylajgce, Warszawa, 1986, PWN

[6 | Moloniewicz W., Sedzikowski T., Bonikowski T. — Mate oczyszczalnie Sciekéw : projektowanie i wyko-
nawstwo, Warszawa, 1979, Arkady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz, Krzysztof Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tomasz Sobota (kontakt: tsobota@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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