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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Informatyka Stosowana Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: S
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Bez specjalnosci, blok wyb.: Sieci komputerowe i bazy danych,Bez specjalnosci, blok wyb.: Systemy CAD
i przetw. obrazu,Bez specjalnosci, blok wyb.: Systemy mobilne i interaktywne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody komputerowego wspomagania w bioinzynierii

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer methods in bioengineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM INFST oIIS C4 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z zastosowaniem metod mechaniki, wytrzymatosci materialéw oraz symulacji numerycznych
i wykorzystania wspolczesnych biomateriatéow w bioinzynierii.

Kod archiwizacji: 9D932365
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é¢ podstaw mechaniki, wytrzymaltosci materiatow, materialow inzynierskich oraz CAD i MES

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot zna podstawy biomechaniki i wytrzymalosci uktadu miesniowo-
szkieletowego czlowieka

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot zna podstawowe metody eksperymentalne oraz numeryczne sto-
sowane w bioinzynierii

EK3 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot ma podstawowa wiedze w zakresie klasyfikacji, wtasnosci oraz
zastosowan wspotczesnych biomaterialow

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi przeprowadzi¢ prosta analize wytrzymalosciowa
wybranego zagadnienia z zakresu biomechaniki inzynierskiej

EK5 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot nabyl podstawowe umiejetnosci symulacji numerycznych
w zakresie modelowania interakcji biomechanicznej tkanki biologicznej i implantu

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawy statyki, kinematyki i dynamiki uktadéw miesniowo-szkieletowych
W1 czlowieka. Biomechaniczne aspekty badan tkanki zywej. Podstawy badan 4
wytrzymaltosciowych materiatéw tkankowych

Ogolna charakterystyka biomaterialéw. Podzial i rodzaje biomaterialow.
W2 Wymagania stawiane biomateriatlom. Mechanizm osteointegracji i wspolpraca 2
tkanki biologicznej z implantami

Roéwnania konstytutywne i modele fizyczne tkanki kostnej. Teoria funkcjonalnej

w3 adaptacji 2
W4 Metody otrzymywania zapisu cyfrowego modeli fizycznych obiektéw biologicznych 2
W5 Matody symulacji inzynierskich w biomechanice zderzeri i urazéw 2

Przyktady symulacji numerycznych oraz analiz MES w biomechanice
W6 ortopedycznej i stomatologicznej. Analiza numeryczna interakcji biomechanicznej 3
implant - tkanka twarda

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie. Zapoznanie sie z interfejsem i nawigacja w programie MIMICS 3
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Podstawy segmentacji, edycji masek i tworzenia geometrii 2
L3 Zaawansowane narzedzia segmentacji. Wykorzystanie operacji Bool’a 2
L4 Wykorzystanie programu MIMICS do symulacji i planowania zabiegow 5
chirurgicznych
Wykorzystanie modutu MedCAD do tworzenia geometrii. Przygotowanie plikéw do
L5 . ) 2
eksportu w formacie neutralnym do programéw CAD
L6 Przygotowanie siatki elementéow skoniczonych do analiz numerycznych. 9
Optymalizacjia jakosci elementow. Definiowanie stalych materiatowych.
L7 Projekt zaliczeniowy 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Odpowiedz ustna

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 a. Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi zamodelowac i okresli¢ podstawowe cechy uktadu

NA oCENE 3.0 stomatognatycznego cztowieka

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 -

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -
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Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 Wo4,
K2_WO05,
K2_ W06,
K2_UO00L,
K2 U004,

K2 U005,
K2 UPOL,
K2 UP02,
K2 UP03,

K2 UPO06,

K2 UPO7,
K2 K01

Cel 1

W1 W5 W6

N1 N2 N3

F1F2F3P1

EK2

K2 Wol,
K2 W05,
K2 W11,
K2 W12,
K2 W15,
K2 WIS,
K2 U002,

K2 U003,
K2 UPOL,
K2 UP02,
K2 UP13,
K2 UB07

Cel 1

W4 W5 W6 L1
L2 L3 L4 L5 L6
L7

N1 N2 N3

F1F2F3 P1

EK3

K2_ W04,
K2 U001,
K2 UP13,
K2 _UBO7

Cel 1

W2 W3 W6

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

EK4

K2 W05,
K2 W11,
K2 UP13,
K2 UBO7

Cel 1

W1 W4 W5 W6
L5 L6 L7

N1 N2 N3

F1F2F3 P1

EK5

K2_ W05,
K2 WII,
K2 UP13,
K2 UBO7

Cel 1

W3 W4 W5 W6
L1L2L3L4L5
L6 L7

N1 N2 N3

F1F2F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wnek G.E., Bowlin G. L. (eds.) — Encyclopedia of Biomaterials and Biomedical Engineering, New York,
2008, Informa Healthcare

[2 | Tadeusiewicz R., Augustyniak P. (red.) — Podstawy inzynierii biomedycznej, Krakow, 2009, Wyd. AGH

[3 | Milewski G., Kromka-Szydek M. — Podstawy biomechaniki stomatologicznej, Krakow, 2010, Wyd. Poli-
techniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 | Ratner D. B., et al (eds.) — Biomaterials Science - 3rd ed., Oxford, 2013, Elsevier

[2 | Materialise Publishing — Mimics Student Edition Course Book, Belgium, 2013, Materialise

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Grzegorz, Janusz Milewski (kontakt: milewski@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Grzegorz Milewski (kontakt: milewski@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Agnieszka Chojnacka-Brozek (kontakt: achojnacka@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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