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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Architektura systeméw komputerowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer System Architecture
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOR oIN PK11 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 12.00
SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 20 0 15 0 0 0
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych komponentéw systemu komputerowego i architektury Von Neumana.

Cel 2 Poznanie budowy i zasady dzialania procesora.

Kod archiwizacji: DC8FDE32
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Cel 3 Poznanie zasad wspoélpracy procesora z pamiecia.
Cel 4 Poznanie zasad wspolpracy procesora z urzadzeniami wej$cia/wyjscia.
Cel 5 Poznanie architektur wieloprocesorowych.

Cel 6 Poznanie zasad i nabycie umiejetnosci projektowania systemow cyfrowych na poziomie przestan miedzyreje-
strowych (RTL). Poznanie dziatania procesora na poziomie RTL.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ techniki cyfrowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé architektury Von Neumana i podstawowych komponentéw systemu komputerowego.
EK2 Wiedza Znajomos¢ zasady dzialania procesora i jezyka asemblera.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé specyfikacji funkcji procesora na poziomie przestan miedzyrejestrowych.

EK4 Wiedza Znajomos¢ zasad dzialania pamieci podrecznej i organizacji pamieci systemu komputerowego.
EK5 Wiedza Znajomo$¢ zasad wspolpracy procesora z urzadzeniami zewnetrznymi poprzez przerwania i DMA.
EK6 Wiedza Znajomosé architektur réwnoleglych.

EK7 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania systeméw cyfrowych na poziomie RTL.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omoéwienie zalozenn do projektu. Specyfikacja wymagani dla projektu modutu
P1 . . . 3
systemu komputerowego projektowanego w srodowisku Quartus.
P2 Projekt interfejsu Avalon dla projektowanego modutu komputera. 3
P3 Projekt i implementacja zadanej funkcji modutu komputera. 3
P4 Testowanie modutu w rzeczywistym systemie prototypowym FPGA. 3
P5 Integracja systemu komputerowego z zaprojektowanym modutem. Testowanie 3
prototypu.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Projekt i implementacja w FPGA jednostki arytmetyczno-logicznej dla procesora 3
o zadanej liscie rozkazow.
L2 Projekt i implementacja w FPGA plikoéw rejestrow dla procesora o zadanej liscie 3
rozkazow.
L3 Projekt i implementacja w FPGA magistrali i uktadu wspolpracy z magistrala dla 3
procesora o zadanej liScie rozkazow.
L4 Projekt i implementacja w FPGA jednostki sterujacej dla procesora o zadanej 3
liscie rozkazow.
L5 Integracja wcze$niej opracowanych modutéw i testowanie procesora. 3
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Struktura systemu komputerowego, model Von Neumana. Poziom przestan 5
miedzyrejestrowych.
w2 Budowa i dziatanie procesora. Cykl rozkazowy. Przerwania. 2
W3 Rozkazy procesora. Formaty rozkazéw. Argumenty rozkazéw. Tryby adresowania 3
argumentow.
W4 Struktura procesora: rejestry, ALU, jednostka sterujaca. 3
W5 Projektowanie na poziomie przestan miedzyrejestrowych. 1
Projekt przyktadowego procesora: lista rozkazéw, projekt struktury, specyfikacja
WwWeé Lo 5
na poziomie RTL.
W7 Przetwarzanie potokowe. Procesory RISC. 2
W8 Procesory superskalarne. Ewolucja architektur procesoréw. 2
W9 Architektury jednoprocesorowe: modutu wejscia/wyjscia, pamiec¢, magistrale. 2
Typy pamieci. Organizacja pamieci. Hierarchia pamieci. wspolpraca procesora
W10 z pamiecia RAM. Pamieé podreczna. Pamieé zewnetrzna. Stronicowanie i pamieé 6
wirtualna.
Wspélpraca procesora w urzadzeniami zewnetrznymi. Obshuga programowa.
W11 . . . .. 3
Obstuga przez przerwania. Bezposredni dostep do pamieci.
W12 Magistrale. 1
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W13 Systemy wieloprocesorowe: SMP, klastry, NUMA. Procesory wielordzeniowe. 3
Przetwarzanie rowniolegte.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Wyklady

N6 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 65
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 105
Opracowanie wynikow 45
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60
przygotowanie sie do egzaminu 70
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 360
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 12.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Projekt zespotowy
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé architektury komputera wg von Neumana.

NaA OCENE 3.0 Zmajomosé podstawowych cech architektury von Neumana.

NA OCENE 3.5 Szczegdlowa znajomosé komponentéw architektury von Neumana.

NA OCENE 4.0 Omoéwienie dzialania procesora zgodnego z architektura von Neumana.

NA OCENE 4.5 Znajmos$¢ architektury harvardzkie;j.

NA OCENE 5.0 Znajomosé wad i zalet architektury von Neumana i architektury harvardzkiej.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nieznajpomosé cyklu rozkazowego procesora.

NA OCENE 3.0 Omoéwienie cyklu rozkazowego procesora.

NA OCENE 3.5 Znajomosé cyklu obstugi przerwania.

NA OCENE 4.0 Znajomosé przetwarzania potokowego i zasad dziatania procesoréw RISC.
NA OCENE 4.5 Znajomosé przetwarzania superskalarnego.

NA OCENE 5.0 Znajomosé rozwiazan zwiekszajacych moc obliczeniows procesoréw.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Brak umiejetnosci opisania cyklu rozkazowego na poziomie RTL dla prostej

NA OCENE 2.0 instrukeji procesora.

Umiejetnosé opisania w formie sekwencji mikrorozkazow cyklu rozkazowego dla

Na oceNg 3.0 prostej instrukcji przestanie dane;j.

Umiejetnosé opisania w formie sekwencji mikrorozkazow cyklu rozkazowego dla

NA OCENE 3.5 . e . . X . .
B instrukeji przestania danej z adresowaniem posrednim.
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Umiejetnosé opisania w formie sekwencji mikrorozkazow cyklu rozkazowego dla

NA OCENE 4. . .. .
OCENE 4.0 instrukeji skoku z adresowaniem wzglednym.
NA OCENE 4.5 'Umleth?osc opisania w formie sekwencji mikrorozkazéw cyklu rozkazowego dla
instrukcji wywotania procedury.
Umiejetnosé opisania w formie sekwencji mikrorozkazéw cyklu rozkazowego dla
NA OCENE 5.0 zlozonej instrukeji procesora (instrukcja wieloargumentowa, instrukcja operujaca
na stringach itp.)
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak. znajomosci zgsad wspolpracy procesora z pamiecia, hierarchii pamieci, roli
pamieci podrecznej.
NA OCENE 3.0 ZnaJ.orr.losc zasad Wspolpracy procesora z pamiecia, hierarchii pamieci, roli
pamieci podreczne;j.
NA OCENE 3.5 Znajomos¢é stronicowania i segmentacji pamieci, organizacji pamieci wirtualnej.
Znajomos¢ metod odwozrowania blokéw pamieci podrecznej w pamieé¢ gtéwna,.
NA OCENE 4.0 . L . . :
Znajomosé wad i zalet poszczegolnych metod odwzorowania.
NA OCENE 4.5 Umlej?tnos'c zaprojektowania organizacji pamieci podrecznej o odwzorowaniu
bezpos$rednim.
NA OCENE 5.0 Umlej'qtnosc .zaproqektowama organizacji pamieci podrecznej o odwzorowaniu
sekcyjno-skojazreniowym.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nit??n.ajom(?éé. ogoblnych zasad imetod wspolpracy procesora z urzadzeniami
wejscia/wyjscia.
NA OCENE 3.0 ana:jo.moéé .c,)g'()lnych zasad imetod wspoélpracy procesora z urzadzeniami
wejscia/wyjscia.
NA OCENE 3.5 Znajmos¢ funkeji modutéw wejscia/wyjscia.
Szczegodlowa znajomosé obstugi urzadzen wejscia/wyjscia przez przerwania oraz
NA OCENE 4.0 . . s . S .
przez DMA. Umiejetnosé omowienia cyklu przerwania i cykli DMA.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé zaprojektowania modutu wejécia/wyjscia dla zadanego urzadzenia
zewnetrznego..
Umiejetnosé zaprojektowania modutu wejscia/wyjscia z moztiwoscia, zglaszania
NA OCENE 5.0 . . . o
przerwani dla zadanego urzadzenia wejscia/wyjscia.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ klasyfikacji Flynna.
NA OCENE 3.0 Zmajomosé klasyfikacji Flynna i charakterystyka architektur MIMD i SISD.
NA OCENE 3.5 Ogolna znajomos¢ architektur SMP, klastrow i NUMA.
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NA OCENE 4.0 Znajomo$é¢ wad i zalet architektur MIMD.
Znajomo$é architektur SIMD. Znajomosé metod zapewnienia spdjnosci pamieci
NA OCENE 4.5 . .
podrecznych w archtekturach ze wspo6lna pamiecia.
NA OCENE 5.0 Znajomosé architektury COMA. Znajomosé protokotu MESI.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci projektowania na poziomie RTL.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé specyfikacji algorytmu w formie grafu ASM.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé zaprojektowania struktury czesci wykonawczej dla zadanego grafu
ASM.
NA OCENE 4.0 Um,le'Jetnosc zaproqektowama sterowania dla zadanego grafu ASM i struktury
czesci wykonawczej.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé specyfikacji w jezyku VHDL struktury uktadu.
NA OCENE 5.0 Umlf%‘]etl.lo.SC specyﬁkacql w jezyku VHDL funkcji systemu w formie
wsp6tbnieznych procesow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W05 K W13
EK1 K _Uld Cel 1 W1 W9 N5 N6 F3 P1
K W05 K W11 W2 W3 W4 W7
EK2 K_U05 Cel 2 WS N4 N5 N6 F3 P1
EK3 K W11 K W13 Cel 6 L4 W5 W6 N1 N4 N5 N6 F1 F3 P1 P2
K W05 K W11
EK4 - s Cel 3 L3 W10 N1 N4 N5 N6 F1F3 P1 P2
K W13
K W05 K W11 P1 P2 P3 P4 P5
EK5 K_ W24 Cel 4 L3 W1l W12 N1 N2 N4 N5 N6 | F1F2F3P1P2
K W05 K W11
EKG6 K_W25 Cel 5 W12 W13 N4 N5 N6 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

P1 P2 P3 P4 P5
FK7 K Wil Cel 6 L1213 LaLs | NENZNSNANS |y o gy p1po

W5 W6 NG

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] William Stallings — Organizacja i architektura systemu komputerowego, Warszawa, 2004, WNT

[2 ] Linda Null, Julia Lobur — Struktura organizacyjna i architektura systemdéw komputerowych, Gliwice, 2004,
Helion

[3 | M. Morris Mano — Architektura komputeréw, Warszawa, 1988, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Piotr Metzger — Anatomia PC, Gliwice, 2006, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Mieczystaw Drabowski (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Mieczystaw Drabowski (kontakt: drabowski@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Stawomir Bak (kontakt: sbak@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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