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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matlab i jego zastosowania

NAZWA PRZEDMIOTU

MATLAB and its Applications
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOR oIN PK34 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie srodowiska MATLAB /Simulink i mozliwosci jego wykorzystania na zajeciach z innych przedmiotow
oraz w poOzniejszej pracy zawodowej. Interaktywne wykonywania obliczenn bez potrzeby programowania oraz
mozliwo$é tworzenia grafiki biznesowej i p6zniejszej interaktywnej edycji otrzymanych rysunkéw.

Cel 2 Poznanie zasad programowania w MATLAB-ie, w tym tworzenie skryptéw, funkcji i klas. Poznanie edytora,
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debuggera oraz innych narzedzi dostepnych na panelu MATLAB-a. Poznanie typow danych w MATLAB-ie
oraz operacji, ktére mozna na tych typach danych wykonywaé

Cel 3 Poznanie uchwytow funkcji i uchwytow obiektu graficznego, funkcji anonimowych i zagniezdzonych oraz
z podejscia obiektowego, poprawiajacego czytelnosé i efektywnos$é tworzenia kodu. Poznanie zasad przetwa-
rzania grafiki rastrowej, wykorzystujacego operacje macierzowe i tablicowe MATLAB-a. Tworzenie przyjazne-
go oprogramowania z wykorzystaniem graficznego interfejsu uzytkownika GUI. Poznanie Embedded Matlab,
przeznaczonego do tworzenia kodu dla procesoréw wbudowanych réznych firm.

Cel 4 Poznanie metod numerycznego rozwiazywania réwnan algebraicznych przy wtasciwej, ale tez i niedosta-
tecznej lub nadmiernej ilosci danych (réwnania podokreslone i nadokreslone). Poznanie metod numerycznego
rozwiazywania rownan nieliniowych i rownan rézniczkowych metodami numerycznymi, a takze z uzyciem Si-
mulinka lub Symbolic Math Toolbox. Wiedza o mozliwosci wykorzystania bibliotek Toolbox i Toolkit (np.
Symbolic Math Toolbox, Control Systems Toolbox, Parallel Computing Toolbox. i innych).

Cel 5 Poznanie rozszerzen i dodatkowych zastosowari MATLAB-a

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnos$¢ obstugi komputera z systemem Windows lub Linux

2 Znajomo$¢ dowolnego jezyka programowania

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci wykorzystania srodowiska MATLAB /Simulink do interaktywne wykonywania obliczen i two-
rzenia grafiki biznesowej oraz interaktywnej edycji tej grafiki. Efektywne korzystanie z systemu pomocy (help
i doc) oraz z dokumentacji dostepnej lokalnie oraz na serwerach producenta

EK2 Umiejetnosci tworzenia programéw w postaci skryptéw, funkceji i klas. Poprawne wykorzystanie dostepnych
w MATLAB-ie typow danych oraz operacji, ktore mozna na tych typach danych wykonywaé¢. Wtasciwe korzy-
stanie z edytora, debuggera oraz innych narzedzi dostepnych w panelu MATLAB-a do tworzenia, uruchomienia
i doskonalenia przygotowanych samodzielnie programow

EK3 Umiejetnosci efektywnego tworzenia czytelnego kodu z wykorzystaniem uchwytéw funkcji, funkeji anoni-
mowych i zagniezdzonych oraz klas i obiektow. Umiejetno$é tworzenie przyjaznego oprogramowania z wyko-
rzystaniem graficznego interfejsu uzytkownika GUI.

EK4 Umiejetnosci numerycznego rozwiazywanie rownar algebraicznych podokreslonych i nadokreslonych oraz
rownan nieliniowych. Rozwiazywanie rownan rozniczkowych metodami numerycznymi (np. z uzyciem ode23), a
takze z uzyciem Simulinka lub Symbolic Math Toolbox. Umiejetnosc pobierania danych z pliku do Simulinka
lub MATLAB-a oraz pomiedzy MATLAB-em i Simulinkiem.. Umiejetnos¢ wykorzystania bibliotek Toolbox
i Toolkit (np. Symbolic Math Toolbox, Control Systems Toolbox, Parallel Computing Toolbox. i innych)
- zgodnie z potrzebami.

EK5 Wiedza na temat mozliwych rozszerzeii MATLAB-a i jego zastosowan

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Omowienie srodowiska MATLAB/Simulink i mozliwosci jego wykorzystania.

. Interaktywne wykonywania obliczeri bez potrzeby programowania i przyktad
utworzenia wykresu. Tworzenia wykresow z uzyciem funkcji plot i ezplot oraz
funkcji do tworzenia grafiki biznesowej. Funkcje do opisywania osi wykreséw oraz
innych elementéw wykresu oraz do zmiany wygladu wykresu. Mozliwosé
interaktywnej edycji otrzymanych rysunkéw.

Przedstawienie zasad programowania w MATLAB-ie, w tym tworzenie skryptow,
funkcji i klas w oknie edytora. Funkcja gléwna, subfunkcja, funkcja zagniezdzona,
anonimowa i prywatna. debuggera oraz innych narzedzi dostepnych na panelu
MATLAB-a. Uruchamianie programoéw w oknie edytora oraz fragmentow
programu w trybie "cell mode". Wykorzystanie pracy krokowej i putapek
debuggera. Przedstawienie dostepnych w MATLAB-ie typow danych oraz operacji,
ktére mozna na tych typach danych wykonywac.

Zapisywanie uchwytow (ang. handle) do funkcji i do obiektéw graficznych i ich
pozniejsze wykorzystanie. Uzycie funkcji anonimowych i zagniezdzonych oraz klas
i obiektow w celu poprawy czytelnosci i efektywnosci tworzenia kodu. Tworzenie
przyjaznego oprogramowania z wykorzystaniem graficznego interfejsu uzytkownika
GUI. Wykorzystanie Embedded Matlab dla tworzenia kodu dla procesoréw
wbudowanych réznych firm.

Sposoby rozwiazywania w MATLAB-ie réwnan algebraicznych zle
uwarunkowanych. Sposoby rozwiazywania w MATLAB-ie rownan algebraicznych
z niedostateczna lub nadmierng iloscia danych (réwnania podokreslone

i nadokreslone) oraz réwnari nieliniowych. Rozwiazywanie rownan roézniczkowych
zwyczajnych metodami numerycznymi, a takze z uzyciem Simulinka lub Symbolic
Math Toolbox. Problem weryfikacji weryfikacji wynikéw obliczeri numerycznych.
Przyklady wykorzystania bibliotek MATLAB-a (toolbox) i Simulinka (toolkit) np.
Control Systems Toolbox, Parallel Computing Toolbox. i innych.

MATLAB, Simulink i ich rozszerzenia, mapa produktéw, przyktady produktow
oferowanych przez firmy wspoélpracujace. Przyktadowe zastosowania
MATLAB-a do optymalizacji, szybkiego prototypowania i symulacji HiL,
wirtualnego modelowania fizycznego, modelowania systemow reaktywnych,
tworzenia aplikacji, w tym aplikacji czasu rzeczywistego i dla procesorow
wbudowanych

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

K1

Poznawanie srodowiska MATLAB-a i mozliwosci jego wykorzystania.
Interaktywne wykonywania obliczenn bez programowania oraz tworzenie grafiki
biznesowej i pdzniejszej interaktywne edytowanie otrzymanych rysunkow.
Efektywne korzystanie z systemu pomocy (help i doc) oraz z dokumentacji
dostepnej lokalnie oraz na serwerach producenta
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K2

Tworzenie programéw w postaci skryptow i funkcji. Intensywne korzystanie

z edytora, debuggera oraz innych narzedzi dostepnych w panelu MATLAB-a do
tworzenia, uruchomienia i doskonalenia przygotowanych samodzielnie programéw.
Poprawne wykorzystanie dostepnych w MATLAB-ie typow danych oraz operacji,
ktore mozna na tych typach danych wykonywaé. Przygotowanie w 2-3 osobowych
grupach programu z wykorzystaniem klas i obiektow. Efektywne korzystanie

z systemu pomocy (help i doc) oraz z dokumentacji dostepnej lokalnie oraz na
serwerach producenta.

K3

Tworzenie programow wykorzystujacych klasy, obiekty i uchwyty (ang. handle) do
funkcji i do obiektow graficznych . Wykorzystanie subfunkcji, funkcji
anonimowych, prywatnych i zagniezdzonych . Tworzenie oprogramowania
wykorzystujacego operacje macierzowe i tablicowe do przetwarzania grafiki
rastrowej. Tworzenie GUI i wykorzystanie go do obstugi przetwarzania obrazow.

K4

Rozwiazywanie rownan algebraicznych przy wtasciwej, ale tez i niedostatecznej lub
nadmiernej ilosci danych (réwnania podokreslone i nadokreslone). Rozwiazywanie
réwnan nieliniowych i réwnan rézniczkowych metodami numerycznymi, a takze

z uzyciem Simulinka lub Symbolic Math Toolbox. Wykorzystywanie

w MATLAB-ie wynikéw symulacji z Simulinka oraz uruchamianie symulacji
poleceniem MATLAB-a. Uruchamianie polecenl systemu operacyjnego i aplikacji
poprzez polecenia MATLAB-a.

K5

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projekt zespotowy, zespoly 2 osobowe, dopuszczalny jeden zespoét 1-3 osobowy.
Tematyka projektu: Przygotowanie aplikacji poszerzajacej material z wykladow

i laboratoriow wraz z przyjaznym dla uzytkownika interfejsem GUI. Student
korzystajac z systemu pomocy help i doc oraz z dostepnej interaktywnie
dokumentacji i informacji dostepnych na serwerze producenta

MATLAB-a (http://www.mathworks.com) — rozwiazuje problemy zwiazane

z wykonywanym projektem. Proponowane tematy projektoéw oraz wymagania
dotyczace pisemnego raportu beda kazdorazowo podane na platformie Moodle, na
serwerze http://elf.pk.edu.pl/

15

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Konsultacje

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacje multimedialne

Wyktady
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N5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 45
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 45

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

180

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Kolokwium

F3 Odpowied? ustna

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F5 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wymagana obecno$é na Laboratoriach Komputerowych oraz terminowa przygotowanie poprawnego projektu

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci lub wiedzy wymaganej na ocene 3.0
wykonuje obliczenia w oknie MATLAB i przedstawia wyniki tych obliczen na
NA OCENE 3.0 wykresach 2-wymiarowych. Poprawnie wykonuje operacje macierzowe i tablicowe
konieczne do przygotowania wykreséw. Opisuje wykresy.
spelnia wymagania na ocene 3.0 oraz dodatkowo wykonuje wykresy
NA OCENE 3.5 3-wymiarowe. Opisuje i edytuje rysunki zaréwno interakcyjnie jak i z uzyciem
polecen MATLAB-a
NA OCENE 4.0 spelnia wymagania na ocene 3.5 oraz sprawnie wykorzystuje srodowisko
2 MATLAB-a poprzez operacje dostepne z panela w oknie MATLAB.
spelnia wymagania na ocene 4 oraz korzystajac z systemu pomocy help i doc
NA OCENE 4.5 oraz z dostepnej interaktywnie dokumentacji — samodzielnie rozwiazuje problemy
z zakresu EK1
spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie umiejetnosci
NA OCENE 5.0 .
opisane w EK1
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci lub wiedzy wymaganej na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 student tworzy programy w postaci skryptéow i funkcji i uruchamia je w oknie
' Command Window
spelnia wymagania na ocene 3.0 oraz dodatkowo korzysta z debuggera oraz
NA OCENE 3.5 innych narzedzi dostepnych w panelu MATLAB-a do tworzenia, uruchomienia
i doskonalenia przygotowanych samodzielnie programéw.
spelnia wymagania na ocene 3.5, wykorzystuje tryb ’cell mode’ edytora oraz
NA OCENE 4.0 S . . . .
potrafi uzy¢ funkcje zagniezdzone, anonimowe i prywatne.
spelnia wymagania na ocene 4 oraz korzystajac z systemu pomocy help i doc
NA OCENE 4.5 oraz z dostepnej interaktywnie dokumentacji — samodzielnie rozwigzuje problemy
z zakresu EK2
spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie umiejetnosci
NA OCENE 5.0 .
opisane w EK2
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak umiejetnosci lub wiedzy wymaganej na ocene 3.0
NaA OCENE 3.0 Umiejetnosc tworzenie programéw wykorzystujacych klasy i obiekty
NA OCENE 3.5 .spelr'ua wymagania na ocene% ?).0 i d(?datkowo potrafi wykorzysta¢ dziedziczenie
i polimorfizm oraz zbudowaé interfejs GUI
spelnia wymagania na ocene 3.5 oraz potrafi uzasadni¢ potrzebe uzycia
NA OCENE 4.0 i wykorzysta¢ uchwyty (ang, handle) do funkeji i uchwyty do obiektow

graficznych oraz funkcje anonimowe i zagniezdzone.
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Na

OCENE 4.5

spelnia wymagania na ocene 4 oraz korzystajac z systemu pomocy help i doc
oraz z dostepnej interaktywnie dokumentacji — samodzielnie rozwiazuje problemy
z zakresu EK3

Na

OCENE 5.0

spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie umiejetnosci
opisane w EK3

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

brak umiejetnosci lub wiedzy wymaganej na ocene 3.0

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosc numerycznego rozwiazywania rownan algebraicznych oraz
rozwiazywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych (np. z uzyciem ode23), a
takze z uzyciem Simulinka lub Symbolic Math Toolbox.

Na

OCENE 3.5

spelnia wymagania na ocene 3.0 i dodatkowo potrafi wykorzysta¢ wybrane
biblioteki Toolbox i Toolkit (np. Control Systems Toolbox, Parallel Computing
Toolbox. i innych) - zgodnie z potrzebami.

Na

OCENE 4.0

spelnia wymagania na ocene 3.5 oraz potrafi zaproponowa¢ kilka sposobow
weryfikacji wynikéw obliczeri numerycznych oraz wykorzystaé biblioteki Toolbox
i Toolkit (np. Symbolic Math Toolbox, Control Systems Toolbox, Parallel
Computing Toolbox. i innych) - zgodnie z potrzebami.

Na

OCENE 4.5

spelnia wymagania na ocene 4 oraz korzystajac z systemu pomocy help i doc
oraz z dostepnej interaktywnie dokumentacji — samodzielnie ozwiazuje problemy
z zakresu EK4

Na

OCENE 5.0

spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie umiejetnosci
opisane w EK4

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

brak projektu lub nie spelnia wymagan na ocene 3.0

Na

OCENE 3.0

przedstawienia dzialajacej aplikacji wraz z interfejsem GUI, zgodnych z istotnymi
wymaganiami projektu oraz pisemnego raportu zgodnego z istotnymi
wymaganiami podanymi na na platformie Moodle znajdujacej sie na serwerze
http://elf.pk.edu.pl/ .

Na

OCENE 3.5

spelnia wymagania na ocene 3.0 i dodatkowo posiada realizuje prawie wszystkie
wymagania dotyczace aplikacji i raportu

Na

OCENE 4.0

spelnia wymagania na ocene 3.5 oraz zespo6l potrafi opisaé¢ kilka sposobdw
ulepszenia wykonanej aplikaciji

Na

OCENE 4.5

spelnia wymagania na ocene 4 oraz dodatkowo zespo6l potrafi samodzielnie
zaproponowaé rozwiazania probleméw z zakresu EK4

Na

OCENE 5.0

spelnia wymagania na ocene 4.5 i sprawnie wykorzystuje wszystkie potrzebne
umiejetnosci opisane w EK1- EK4
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_WO01 K_U01 Cel 1 W1 K1 N1 N2 N3 N4 F1F3 P1
EK2 K W06 K U12 Cel 2 W2 K2 N1 N2 N3 N4 N5 F1F3F4 P1
K W06 K W14
EK3 - I Cel 3 W3 K3 N1 N2 N3 N4 F1F3F4P1
K U114
K W01 K W04
EK4 K W24 Cel 4 W4 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F3 F4 P1
K W24 K W25 W1 W2 W3 W4
EK5 T K ULl Cel 5 W5 K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F3 F5 P2
- K4 K5 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | B.Mrozek, Z. Mrozek — MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie III, Gliwice, 2010, Helion
[2 | Z. Mrozek — Komputerowo wspomagane projektowanie systemdw mechatronicznych, Krakow, 2002, Wydaw-

nictwa PK, seria Inzynieria Elektryczna i Komputerowa, nr 1

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | B.Mrozek, Z. Mrozek — MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Wydanie II,, Gliwice, 2004, Helion

[2 ] Z. Mrozek — Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania i jezyka UML, Krakéow, 2011, Abaton

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Materialy do e-kurséw na platformie Moodle znajdujacej sie w domenie Politechniki Krakowskiej na serwerze
http://elf.pk.edu.pl/ Kazdy student Politechniki Krakowskiej posiada zalozone konto uczestnika platformy
modle i jest uprawniony do korzystania z jej zasobow.

[2 | Dokumentacja MATLAB/Simulink jest dostepna na komputerach z menu Help MATLAB-a oraz z serweréw
producenta np. http://www.mathworks.com/products/matlab/demos.html

[3 | Materialy informacyjne o srodowisku MATLAB/Simulink w jezyku polskim sa dostepne pod adresem http://www.ont.com.pl,
na serwerach dystrybutora tego oprogramowania
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Damian Grela (kontakt: dgrela@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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