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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka dyskretna

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Discrete Mathematics

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOR oIN PP9 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie stuchaczy z podstawami matematyki dyskretnej z uwzglednieniem elementarnej teorii liczb,
graféw oraz systeméw dowodzenia i probleméw NP-zupelnych.

Cel 2 Umiejetnosc rozpoznania wsrod probleméw praktycznych takich, do ktorych mozna zastosowac metody ma-
tematyki dyskretnej. Rozwiazywanie niektorych takich probleméw.

Kod archiwizacji: BSFE1BFC
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Elementy analizy matematycznej i algebry liniowej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje i twierdzenia przedstawione na wyktadach. Podstawowe pojecia
i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci oraz matematyki dyskretnej, rozumie znaczenie dowodow
w zakresie przedstawionej teorii.

EK2 Wiedza Znajomo$¢ podstawowych pojeé¢ i algorytméw kryptografii. Student umie wypowiedzie¢ algorytm
RSA i uzasadni¢ jego poprawnosé na gruncie poznanych twierdzen z teorii liczb.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania algorytméw w teorii grafow.

EK4 Umiejetnosci Potrafi wykorzysta¢ poznane narzedzia matematyczne do rozwiazywania wskazanych proble-
mow.

EK5 Umiejetnosci Potrafi zanalizowa¢ poznane fakty pod katem istotnosci zalozen konstruujac odpowiednie
przyklady i kontrprzyktady.

EK6 Kompetencje spoleczne Odpowiedzialnie traktuje swoje wypowiedzi: odréznia przypuszczenia od faktow
potwierdzonych.

EK7 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zasada indukcji matematycznej, zasady minimum i maksimum. Aksjomaty liczb 1
naturalnych.
W2 Rekurencja definicje rekurencyjne i rozwiazywanie réwnan rekurencyjnych, funkcje 5
tworzace, ciag Fibonacciego.
Zasada szufladkowa Dirichleta. Zasada wtaczania i wylaczania. Kombinatoryczne
zliczanie. Wariacje, permutacje, kombinacje, kombinacje z powtorzeniami,
W3 . . L . . . . 2
permutacje z powtorzeniami. Ilo$é¢ sposobéw rozmieszczenia w pudetkach
przedmiotéw (rozréznialnych lub nie).
W4 Grafy podstawowe pojecia. 1
W5 Grafy cykle Eulera i Hamiltona 3
W6 Drzewo, dendryt, algorytmy grafowe Prima i Kruskala wyznaczajace minimalne 9
drzewo rozpinajace.
Grafy skierowane. Minimalne drogi w grafach skierowanych. Algorytmy Dijkstry
W7 . 3
i Bellmana-Forda.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Grafy dwudzielne, skojarzenia, pelne skojarzenie, twierdzenie P. Hala
W8 o skojarzeniach w grafie dwudzielnym, twierdzenie Mengera. Sieci, przeptywy, 3
przekroje i twierdzenie Forda-Fulkersona.
W9 Podstawowe zagadnienia zwiazane z kolorowaniem grafow. 1
Arytmetyka liczb calkowitych, dzielenie z reszta, algorytm Euklidesa, liczby
pierwsze, faktoryzacja, fundamentalne twierdzenie arytmetyki, twierdzenie
W10 Dirichleta o liczbach pierwszych w postepie arytmetycznym, twierdzenie 4
Czebyszewa, twierdzenie o rozmieszczeniu liczb pierwszych, réwnania diofantyczne
przyktady.
W11l Kongruencje, Mate twierdzenie Fermata, twierdzenie Eulera, chinskie twierdzenie 1
o resztach.
Kryptografia, klasyfikacja algorytmoéow szyfrujacych, algorytm RSA, ElGamala,
W12 . 3
algorytm Diffiego-Hellmana.
W13 Szyfry strumieniowe, podpis cyfrowy. 3
W14 Matroid, uog6lnienie przestrzeni liniowej. 1
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Stosowanie zasady minimum i zasady indukcji. Ciagi definiowane indukcyjnie, ciag 5
Fibonacciego.
2 Rozwiazywanie zadan dotyczacych zasada szufladkowej Dirichleta, zasady 9
wlaczania - wytaczania i kombinatoryki.
C3 Rozwigzywanie zadan dotyczacych funkcji tworzacych. 2
C4 Rozwiazywanie zadan dotyczacych podstawowych pojeé teorii graféw. Analiza 5
przyktadow grafow i ich wlasnosci.
Cs Rozwiazywanie zadan dotyczacych drég i cykli Eulera oraz cykli Hamiltona 4
w grafach.
Cé6 Rozwiazywanie zadan dotyczacych drzew i algorytméw Prima i Kruskala. 2
Rozwiazywanie zadan dotyczacych graféw skierowanych oraz algorytmu Dijkstry
Cc7 . 3
i algorytmu Bellmana-Forda.
Cs Rozwigzywanie zadan dotyczacych graféw dwudzielnych, twierdzenie Halla 5
i analiza probleméw przeptywu w sieciach.
C9 Rozwiazywanie zadan dotyczacych kolorowania grafow. 1
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwiazywanie zadail dotyczacych arytmetyki liczb catkowitych, przystawania

C10 modulo n, réwnan kongruencyjnych, twierdzenia Fermata, twierdzenia Eulera 4
i chinskiego twierdzenia o resztach. Przyktady rownan diofantycznych.
Rozwiazywanie zadai dotyczacych algorytmu RSA, ElGamala, algorytmu

C11 . 3
Diffiego-Hellmana.

C12 Rozwigzywanie zadan dotyczacych szyfrowania strumieniowego, podpisu 5
cyfrowego. 1

C13 Przyktady matroidéw, przestrzen liniowa, z operatorem liniowego domkniecia; 1
cialo wraz z operatorem algebraicznego domkniecia.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe
N3 Praca w grupach

N4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 80
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia

F2 Zadania tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena z gtéwnego Efektu Ksztatcenia (EK1) musi byé pozytywna.

W2 Ocena pozytywna oznacza, ze Student posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie wszystkich nizszych stopni do
uzyskanego wlacznie.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych pojeé z wykladu i uzyskat z egzaminu mniej niz

Na oceng 2.0 60% punktow.

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
NA OCENE 3.0 sie na wyktadzie w stopniu dostatecznym, uzyskal od 60% do 69% punktow

7 egzaminu.

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
NA OCENE 3.5 sie na wyktadzie w stopniu do$¢ dobrym, uzyskal od 70% do 74% punktow

7 egzaminu.
NA OCENE 4.0 Student potrafi poda¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktére pojawily sie

na wyktadzie w stopniu dobrym, uzyskat od 75% do 84% punktéw z egzaminu.

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
NA OCENE 4.5 si¢ na wyktadzie w stopniu ponad dobrym, uzyskal od 85% do 89% punktow
z egzaminu.

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
NA OCENE 5.0 si¢ na wyktadzie w stopniu bardzo dobrym, uzyskal od 90% do 100% punktow
z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie zna podstawowych poje¢ z wyktadu i uzyskal z egzaminu mniej niz

NA OCENE 2.0 60% punktow.

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktoére pojawity
NA OCENE 3.0 sie na wyktadzie w stopniu dostatecznym, uzyskat od 60% do 69% punktéw
z egzaminu.
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Na

OCENE 3.5

Student potrafi poda¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawily
sie na wyktadzie w stopniu do$¢ dobrym, uzyskal od 70% do 74% punktow
z egzaminu.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi poda¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity sie
na wykladzie w stopniu dobrym, uzyskal od 75% do 84% punktéw z egzaminu.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
sie na wyktadzie w stopniu ponad dobrym, uzyskal od 85% do 89% punktow
z egzaminu.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
sie na wyktadzie w stopniu bardzo dobrym, uzyskal od 90% do 100% punktow
z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych poje¢ z wyktadu i uzyskal z egzaminu mniej niz
60% punktow.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
sie¢ na wyktadzie w stopniu dostatecznym, uzyskal od 60% do 69% punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
sie¢ na wyktadzie w stopniu do$¢ dobrym, uzyskal od 70% do 74% punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi poda¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktére pojawily sie
na wyktadzie w stopniu dobrym, uzyskat od 75% do 84% punktow z egzaminu.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi poda¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawily
sie na wyktadzie w stopniu ponad dobrym, uzyskal od 85% do 89% punktow
z egzaminu.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi poda¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawily
sie na wykltadzie w stopniu bardzo dobrym, uzyskal od 90% do 100% punktow
z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych poje¢ z wyktadu i uzyskal z egzaminu mniej niz
60% punktow.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
sie na wyktadzie w stopniu dostatecznym, uzyskal od 60% do 69% punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
sie na wyktadzie w stopniu do$¢ dobrym, uzyskal od 70% do 74% punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi poda¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktoére pojawity sie
na wyktadzie w stopniu dobrym, uzyskat od 75% do 84% punktéw z egzaminu.
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Na

OCENE 4.5

Student potrafi poda¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawily
sie na wyktadzie w stopniu ponad dobrym, uzyskal od 85% do 89% punktow
z egzaminu.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi poda¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawily
sie na wykladzie w stopniu bardzo dobrym, uzyskal od 90% do 100% punktow
z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojeé z wykladu i uzyskat z egzaminu mniej niz
60% punktow.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktére pojawily
sie na wyktadzie w stopniu dostatecznym, uzyskal od 60% do 69% punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktére pojawily
sie na wyktadzie w stopniu do$¢ dobrym, uzyskal od 70% do 74% punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi poda¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawily sie
na wyktadzie w stopniu dobrym, uzyskat od 75% do 84% punktéw z egzaminu.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
sie¢ na wyktadzie w stopniu ponad dobrym, uzyskal od 85% do 89% punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
si¢ na wyktadzie w stopniu bardzo dobrym, uzyskal od 90% do 100% punktow
7 egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych poje¢ z wyktadu i uzyskal z egzaminu mniej niz
60% punktow.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktoére pojawity
sie na wyktadzie w stopniu dostatecznym, uzyskal od 60% do 69% punktow
Z egzaminu.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktoére pojawity
sie na wyktadzie w stopniu do$é¢ dobrym, uzyskal od 70% do 74% punktow
z egzaminu.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi poda¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity sie
na wykladzie w stopniu dobrym, uzyskal od 75% do 84% punktow z egzaminu.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
sie na wyktadzie w stopniu ponad dobrym, uzyskal od 85% do 89% punktow
7 egzaminu.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
sie¢ na wyktadzie w stopniu bardzo dobrym, uzyskal od 90% do 100% punktow
7 egzaminu.
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EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojeé z wykladu i uzyskat z egzaminu mniej niz
60% punktow.

NA OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktére pojawily
sie na wyktadzie w stopniu dostatecznym, uzyskal od 60% do 69% punktow
7 egzaminu.

NA OCENE 3.5

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
sie na wyktadzie w stopniu do$¢ dobrym, uzyskal od 70% do 74% punktow
7 egzaminu.

NA OCENE 4.0

Student potrafi poda¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawily sie
na wyktadzie w stopniu dobrym, uzyskat od 75% do 84% punktéw z egzaminu.

NA OCENE 4.5

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
sie¢ na wyktadzie w stopniu ponad dobrym, uzyskal od 85% do 89% punktow
7 egzaminu.

NA OCENE 5.0

Student potrafi podaé¢ wszystkie definicje, metody i twierdzenia ktore pojawity
sie¢ na wykltadzie w stopniu bardzo dobrym, uzyskal od 90% do 100% punktow
7 egzaminu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 WS
K W0l K W03 W9 W10 W1l
EK1 T K W09 Cel 1 Cel 2 W12 W13 W14 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
- C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
C10
K W01 K W03 C1C2C3C4C5
EK2 K_W08 K_W09 Cel 1 C10 C11 C12 N2 Il
W4 W5 W6 W7
K W01 K W03
EK3 K W08 K_ W09 Cel 1 W8 W9 W10 C4 N4 F1
- - C5 C6 C7 C8 C9
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K_ U0l K_U02 W9 W10 Wil
EK4 K U04 K_U05 Cel 1 Cel 2 W12 Wi3 Wid N1 N2 N3 N4 F1F2 P1P2
K U3 C1C2C3C4Ch
- C6 C7 C8 C9
C10 C11 C12
C13
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K _U01 K_U02 W9 W10 W11
EK5 E:ggg E:ggi Cel 1 Cel 2 CV;HCQ;ZJ?CZWCLLS N1 N2 N3 N4 F1F2 P1P2
K _U09 C6 C7 C8 C9
C10 C11 C12
C13
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K _U01 K_U02 W9 W10 W11
EK6 E:Egi E:ggg Cel 1 Cel 2 CV;HCQ;ZJ?CZWCLLS N1 N2 N3 N4 F1F2 P1P2
K Ko7 C6 C7 C8 C9
C10 C11 C12
C13
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K K03 K K04 W9 W10 Wil
EK7 K K05 K_K06 Cel 1 Cel 2 W12 Wi3 Wid N1 N2 N3 N4 F1F2 P1P2
K K07 C1C2C3C4Ch
- C6 C7 C8 C9
C10 C11 C12
C13

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | W. Marek, J, Onyszkiewicz — Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, Warszawa, 2005, PWN

[2 | K. Ross, Ch. Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 1996, PWN

[3 | R. Wilson — Wprowadzenie do teorii graféw, Warszawa, 2000, PWN
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[4 | Hanna Furmarczyk, Karol Horodecki, Pawel Zylir‘lski — Matematyka dyskretna dla studentow kierunku
Informatyka, Gdansk, 2017, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego Gdansk 2010

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] R. Graham, D Knuth, O Patashnik — Matematyka konkretna, Warszawa, 2000, PWN

[2 | Wactaw Sierpinski — Teoria liczb, Warszawa, 1950, Warszawa - Wroctaw 1950

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Maciej Zakarczemny (kontakt: mzakarczemny@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Maciej Zakarczemny (kontakt: mzakarczemny@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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