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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Reakcje i przemiany w ciele stałym

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WFMiI NN oIIS C1 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

2 0 0 0 0 45 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Usystematyzowanie wiedzy studentów dotyczacej własciwosci ciał stałych poprzez podanie kryteriów klasy-
fikacji (ogólnych i szczegółowych) oraz typów reakcji z udziałem faz stałych; wykazanie zaleznosci pomiedzy
struktura i własciwosciami a reaktywnoscia ciał stałych.

Cel 2 Zapoznanie z mechanizmami reakcji chemicznych w stanie stałym (procesy czastkowe) odmiennymi od cha-
rakteru reakcji w fazie ciekłej i gazowej; kinetyka reakcji z udziałem faz stałych (czynniki wpływajace na
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przebieg reakcji); podanie przykładów reakcji i przemian z udziałem fazy stałej.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiadomosci z zakresu chemii: ogólnej, nieorganicznej, analitycznej, fizycznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomosc znaczenia charakterystyki struktury i powierzchni ciał stałych (defektów struktury i po-
wierzchni) oraz porowatosci, transportu masy w fazie stałej, zarodkowania, na reaktywnosci ciał stałych.

EK2 Wiedza Znajomosc procesów spiekania ciał stałych, reakcji utleniania i redukcji, reakcji w mieszaninach
proszków.

EK3 Umiejętności Mozliwosc praktycznego doboru sposobu i warunków do przeprowadzania reakcji z udziałem
ciał stałych ułatwiajace studentom opanowanie róznych nieorganicznych i organicznych procesów technolo-
gicznych.

EK4 Umiejętności Nabycie umiejetnosci doboru metod analitycznych sledzenia procesów w ciele stałym celem
sledzenia dynamiki zachodzenia reakcji i oceny własciwosci produktów.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
Kryteria klasyfikacji (ogólne i szczegółowe) oraz typy reakcji z udziałem faz
stałych. 3

S2
Omówienie zaleznosci pomiedzy struktura i własciwosciami a reaktywnoscia ciał
stałych. 3

S3 Mechanizmy reakcji chemicznych w stanie stałym (procesy czastkowe). 3

S4
Kinetyka reakcji z udziałem faz stałych (czynniki wpływajace na przebieg
reakcji); przykłady reakcji i przemian z udziałem fazy stałej. 9

S5
Charakterystyka struktury i powierzchni ciał stałych (defekty struktury
i powierzchni) oraz porowatosc, transport masy w fazie stałej, zarodkowanie,
wpływ na reaktywnosc ciał stałych.

9

S6
Procesy spiekania ciał stałych, reakcje utleniania i redukcji, reakcje
w mieszaninach proszków. 9

S7
Metody analityczne do sledzenia procesów w ciele stałym i oceny własciwosci
produktów. 9
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Dyskusja

N2 Praca w grupach

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie ustne

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt zespołowy

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 3.0 Od 50% punktów z projektu zespołowego oraz umiarkowana aktywnosc na
seminariach.

Na ocenę 3.5 50-60% punktów z projektu zespołowego oraz wystarczajaca aktywnosc na
seminariach.

Na ocenę 4.0 60-70% punktów z projektu zespołowego oraz dobra aktywnosc na seminariach.

Na ocenę 4.5 70-90% punktów z projektu zespołowego oraz wzorowa aktywnosc na seminariach.

Na ocenę 5.0 >90% punktów z projektu zespołowego oraz wzorowa aktywnosc na seminariach.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Od 50% punktów z projektu zespołowego oraz umiarkowana aktywnosc na
seminariach.

Na ocenę 3.5 50-60% punktów z projektu zespołowego oraz wystarczajaca aktywnosc na
seminariach.

Na ocenę 4.0 60-70% punktów z projektu zespołowego oraz dobra aktywnosc na seminariach.

Na ocenę 4.5 70-90% punktów z projektu zespołowego oraz wzorowa aktywnosc na seminariach.

Na ocenę 5.0 >90% punktów z projektu zespołowego oraz wzorowa aktywnosc na seminariach.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Od 50% punktów z projektu zespołowego oraz umiarkowana aktywnosc na
seminariach.

Na ocenę 3.5 50-60% punktów z projektu zespołowego oraz wystarczajaca aktywnosc na
seminariach.

Na ocenę 4.0 60-70% punktów z projektu zespołowego oraz dobra aktywnosc na seminariach.

Na ocenę 4.5 70-90% punktów z projektu zespołowego oraz wzorowa aktywnosc na seminariach.

Na ocenę 5.0 >90% punktów z projektu zespołowego oraz wzorowa aktywnosc na seminariach

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Od 50% punktów z projektu zespołowego oraz umiarkowana aktywnosc na
seminariach.

Na ocenę 3.5 50-60% punktów z projektu zespołowego oraz wystarczajaca aktywnosc na
seminariach.

Na ocenę 4.0 60-70% punktów z projektu zespołowego oraz dobra aktywnosc na seminariach.

Na ocenę 4.5 70-90% punktów z projektu zespołowego oraz wzorowa aktywnosc na seminariach.

Na ocenę 5.0 >90% punktów z projektu zespołowego oraz wzorowa aktywnosc na seminariach.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 Cel 1 Cel 2 S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 K_W01 Cel 1 Cel 2 S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 N1 N2 N3 F1 P1

EK3 K_U03, K_U04 Cel 1 Cel 2 S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 K_U03, K_U04 Cel 1 Cel 2 S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] F. Deren, J. Haber, R. Pampuch — Chemia ciała stałego, Warszawa, 1975, PWN

[2 ] H. Schmalzried — Reakcje w stanie stałym, Warszawa, 1978, PWN

[3 ] J. A. Hedvall — Solid State Chemistry, Amsterdam, 1966, Elsevier

[4 ] N. B. Hanny — Chemia ciała stałego, Warszawa, 1972, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Krystyna Wieczorek-Ciurowa (kontakt: kwc@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab Krystyna Wieczorek-Ciurowa (kontakt: kwc@pk.edu.pl)

2 mgr Piotr Dulian (kontakt: piotrdulian@indy.chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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