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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2014/2015

Wydział Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiów: Fizyka techniczna Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: FT

Stopień studiów: II

Specjalności: Modelowanie komputerowe

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Symulacje komputerowe w fizyce

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WFMiI FT oIIS D1 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 10.00

Semestry 1 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

1 30 15 0 15 0 15

2 30 15 0 15 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Opanowanie (teoretyczne i praktyczne) najważniejszych metod prowadzenia symulacji komputerowych w fi-
zyce

Kod archiwizacji: 5E9CDBC9
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie wszystkich zajęć dotyczących analizy matematycznej, algebry oraz głównych kursów z fizyki

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza opanowanie teoretycznych aspektów prowadzenia symulacji komputerowych w fizyce

EK2 Umiejętności Opanowanie praktycznych aspektów prowadzenia symulacji komputerowych w fizyce

EK3 Umiejętności Twórcze stosowanie uzyskanej wiedzy w rozwiązywaniu problemów fizycznych

EK4 Umiejętności Umiejętność pracy w zespole

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Wstęp ogólny do symulacji w fizyce 4

W2 Modelowanie zjawisk opisywanych przez mechanikę klasyczną 6

W3 Numeryczne metody rozwiązywania równań różniczkowych zwyczajnych 6

W4 Numeryczne metody rozwiązywania równań różniczkowych cząstkowych 10

W5 Symulacje rozwiązań równania Schroedingera 4

W6 Symulacje cieczy nieściśliwych 4

W7 Symulacje z dziedziny dynamiki molekularnej 4

W8 Metody Monte Carlo w fizyce 14

W9 Symulacje zjawisk perkolacji i samo organizujących się stanów krytycznych 4

W10 Symulacje z dziedziny dynamiki nieliniowej 4

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Wstęp ogólny do symulacji w fizyce 2

C2 Modelowanie zjawisk opisywanych przez mechanikę klasyczną 3

C3 Numeryczne metody rozwiązywania równań różniczkowych zwyczajnych 3
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C4 Numeryczne metody rozwiązywania równań różniczkowych cząstkowych 5

C5 Symulacje rozwiązań równania Schroedingera 2

C6 Symulacje cieczy nieściśliwych 2

C7 Symulacje z dziedziny dynamiki molekularnej 2

C8 Metody Monte Carlo w fizyce 7

C9 Symulacje zjawisk perkolacji i samo organizujących się stanów krytycznych 2

C10 Symulacje z dziedziny dynamiki nieliniowej 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Wykonanie w 2-3 osobowych zespołach złożonej symulacji wybranego procesu
fizycznego 30

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Wykonywanie symulacji komputerowych, całkowicie zintegrowanych z materiałem
wykładu i ćwiczeń 30

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

N4 Ćwiczenia laboratoryjne

N5 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 150

Konsultacje przedmiotowe 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 300

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 10.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt zespołowy

B2 Ćwiczenie praktyczne

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 brak znajomości teoretycznych aspektów symulacji komputerowych w fizyce

Na ocenę 3.0
słaba znajomość przynajmniej niektórych teoretycznych aspektów symulacji
komputerowych w fizyce
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Na ocenę 3.5 słaba znajomość teoretycznych aspektów symulacji komputerowych w fizyce

Na ocenę 4.0 dobra znajomość teoretycznych aspektów symulacji komputerowych w fizyce

Na ocenę 4.5
znajomość i zrozumienie teoretycznych aspektów symulacji komputerowych
w fizyce

Na ocenę 5.0
pełna znajomość i zrozumienie teoretycznych aspektów symulacji komputerowych
w fizyce

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 brak znajomości praktycznych aspektów symulacji komputerowych w fizyce

Na ocenę 3.0
słaba znajomość przynajmniej niektórych praktycznych aspektów symulacji
komputerowych w fizyce

Na ocenę 3.5 słaba znajomość praktycznych aspektów symulacji komputerowych w fizyce

Na ocenę 4.0 słaba znajomość praktycznych aspektów symulacji komputerowych w fizyce

Na ocenę 4.5 słaba znajomość praktycznych aspektów symulacji komputerowych w fizyce

Na ocenę 5.0
pełna znajomość i zrozumienie praktycznych aspektów symulacji komputerowych
w fizyce

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
brak umiejętności twórczego stosowania nabytej wiedzy do wykonywania
symulacji fizycznych

Na ocenę 3.0
bardzo ograniczone umiejętności twórczego stosowania nabytej wiedzy do
wykonywania symulacji fizycznych

Na ocenę 3.5
ograniczone umiejętności twórczego stosowania nabytej wiedzy do wykonywania
symulacji fizycznych

Na ocenę 4.0
dobre umiejętności twórczego stosowania nabytej wiedzy do wykonywania
symulacji fizycznych

Na ocenę 4.5
bardzo dobre umiejętności twórczego stosowania nabytej wiedzy do wykonywania
symulacji fizycznych

Na ocenę 5.0
wybitne umiejętności twórczego stosowania nabytej wiedzy do wykonywania
symulacji fizycznych

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 brak umiejętności pracy w zespole

Na ocenę 3.0 bardzo ograniczone umiejętności pracy w zespole

Na ocenę 3.5 bardzo ograniczone umiejętności pracy w zespole

Na ocenę 4.0 dobre umiejętności pracy w zespole
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Na ocenę 4.5 duże umiejętności pracy w zespole

Na ocenę 5.0 wybitne umiejętności pracy w zespole

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W04,
K_W05,
K_W09,
K_W10,
K_W11,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U05, K_U07,
K_U08, K_U12,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04

Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 W10
N1 N2 F1 F2 P1 P2

EK2

K_W01,
K_W02,
K_W03,
K_W04,
K_W05,
K_W09,
K_W10,
K_W11,

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U05, K_U07,
K_U08, K_U12,
K_U13, K_K01,
K_K02, K_K03,

K_K04

Cel 1
C1 C2 C3 C4 C5
C6 C7 C8 C9
C10 P1 K1

N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U07, K_U08,
K_U12, K_U13,
K_U14, K_U15,
K_U16, K_K01,
K_K02, K_K03,

K_K04

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 C1 C2
C3 C4 C5 C6 C7
C8 C9 C10 P1

K1

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

EK4

K_U01, K_U02,
K_U03, K_U04,
K_U05, K_U06,
K_U07, K_U08,
K_U12, K_U13,
K_U14, K_U15,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 C1 C2
C3 C4 C5 C6 C7
C8 C9 C10 P1

K1

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] H.Perros — Computer simulation techniques, Londyn, 2000, ...

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Tadeusz Lesiak (kontakt: Tadeusz.Lesiak@ifj.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr. hab. Tadeusz Lesiak (kontakt: tadeusz.lesiak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Strona 7/7


