POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Nanotechnologie i nanomateriaty Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: NN
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria nanostruktur

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Procesy suszarnicze

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMiI NN oIS B1 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 34

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 0 0 0 0 30 0
4 0 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie Studentw z aktualnymi kierunkami prac w zakresie teorii i techniki suszenia.

Cel 2 Przygotowanie do nadzorowania i unowoczesnienia proceséw suszenia realizowanych w przemysle.

Kod archiwizacji: ED55D220
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoriczone kursy: matematyki, fizyki, chemii, termodynamiki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza ma wiedze o kierunkach rozwoju przemystu chemicznego w kraju i na $wiecie i zna zasady ochrony
srodowiska naturalnego zwiazane z produkcja chemiczng oraz gospodarka odpadami

EK2 Umiejetnosci potrafi identyfikowaé problematyke fizyczna w zjawiskach naturalnych i procesach technolo-
gicznych oraz wykorzystywaé metodyke badan fizycznych (eksperymentalnych i teoretycznych) do rozwiazy-
wania zadan inzynierskich

EK3 Umiejetnosci na podstawie analizy istniejacego procesu potrafi zaproponowaé jego modernizacje prowadzace
do poprawy wskaznikow ekonomicznych oraz srodowiskowych

EK4 Kompetencje spoleczne potrafi stosowa¢ w praktyce idee zrownowazonego rozwoju

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wtasciwosci wilgotnego powietrza. Wykres Molliera Ramzina. Termodynamika
s1 materialu wilgotnego wspolczesne poglady. Klasyfikacja materiatow jako obiektow 10

suszenia. Ruch ciepla i masy w procesie suszenia. Statyka i kinetyka procesu.
Metody doswiadczalne badania proceséw suszenia.

Charakterystyka niekonwencjonalnych metod suszenia. Analiza egzergetyczna
S2 procesow suszenia. Aktualne osiggniecia w zakresie termodynamiki materiatu 10
wilgotnego. Klasyfikacja materialéw jako obiektoéw suszenia.

Bezpieczenistwo pracy instalacji suszarniczych. Przenoszenia pedu, ciepta i masy
S3 w procesie suszenia. Osobliwosci suszenia produktéow spozywczych. Modelowanie 10
matematyczne proces6w suszenia.

Metody do$wiadczalne badania procesé6w suszenia. Schemat doboru odpowiedniej
metody suszenia. Pétempiryczne metody obliczen procesowych. Aktualne kierunki
w projektowaniu i rozwoju nowoczesnych suszarek. Perspektywiczne metody
suszenia.

S4 10

Wtasciwosci suszarnicze mikroorganizméw i produktéw syntezy mikrobiologicznej.
Klasyfikacja materialow mikrobiologicznych jako obiektow suszenia. Wtasciwosci
biomasy w zalezno$ci od zawartosci wilgoci. Charakterystyka suszenia produktow
spozywczych. Klasyfikacja biomasy jako obiektu suszenia.

S5 10

Schemat doboru odpowiedniej metody suszenia. Metody odwadniania. Sposoby
zwiekszenia efektywnosci procesu suszenia. Statyka suszenia biomasy metody
S6 wyznaczenia izoterm sorpcji. Wybrane metody analityczne. Wytyczne 10
projektowania wezta suszenia biomasy. Aktualny stan teorii i techniki suszenia
bioproduktdw.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 130
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

System punktowy - oceniane beda: aktywnosé na zajeciach, umiejetnosé pracy w zaspole, wyniki testu.

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Strona 3/5




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 3.0 Powyzej 51 % punktow mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 3.5 Powyzej 57 % punktow mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 4.0 Powyzej 64 % punktéow mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 4.5 Powyzej 71 % punktéw mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 5.0 Powyzej 86 % punktéw mozliwych do uzyskania.

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Powyzej 51 % punktow mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 3.5 Powyzej 57 % punktéow mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 4.0 Powyzej 64 % punktéw mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 4.5 Powyzej 71 % punktéw mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 5.0 Powyzej 86 % punktéow mozliwych do uzyskania.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Powyzej 51 % punktéw mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 3.5 Powyzej 57 % punktéw mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 4.0 Powyzej 64 % punktéow mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 4.5 Powyzej 71 % punktéow mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 5.0 Powyzej 86 % punktow mozliwych do uzyskania.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Powyzej 51 % punktéow mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 3.5 Powyzej 57 % punktéow mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 4.0 Powyzej 64 % punktow mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 4.5 Powyzej 71 % punktéow mozliwych do uzyskania.
NA OCENE 5.0 Powyzej 86 % punktow mozliwych do uzyskania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W07 Cel 1 Cel 2 S1 .82 N1 F1P1
EK2 K _U09 Cel 1 Cel 2 S3 N1 N2 F1 F2 P2
EK3 K_U18 Cel 1 Cel 2 S3 54 S5 S6 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
EK4 K_KO03 Cel 1 Cel 2 S3 54 S5 S6 N1 N2 N3 F2 P1 P2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] A.S. Mujumdar — Hendbook of industrial drying, N. York, 1995, Marcel Dekker Inc.
LITERATURA DODATKOWA
[1 ] Internet
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. inz. prof.PK. Wlodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wcisiel@pk.edu.pl)
OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz. prof. PK Wtodzimierz Ciesielczyk (kontakt: wlodek@chemia.pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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