POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie matematyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do logiki i teorii mnogosci

NAZWA PRZEDMIOTU

Introduction to mathematical logic and set theory
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMiI M oIS B2 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie studentom matematyki jako teorii aksjmatycznej oraz pokazanie charakterysycznych dla
teorii aksjomatycznych metod i narzedzi.

Cel 2 Nauczenie studentow podstawowych poje¢ matematyki (abecadla matematycznego) oraz umiejetnosci pro-
wadzenia dowodow i rozumowan.

Kod archiwizacji: 6316BFF5
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢é matematyki na poziomie podstawowym szkoty §redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe metody dowodzenia twierdzen. Student rozumienie role dowodu w ma-
tematyce. Student dostrzega strukture twierdzenia matematycznego. Student zna podstawowe pojecia teorii
mnogosci uzywane we wszystkich dziatach matematyki (np. relacja, funkcja, porzadek, itp.).

EK2 Umiejetnosci Student rozumie i umie przedstawi¢ (w mowie i na piSmie) rozumowanie matematyczne.
Student potrafi wskaza¢ w twierdzeniu zalozenie i teze a w definicji cztony definiujacy i definiowany. Sudent
potrafi postugiwaé sie sie rachunkiem kwantyfikatoréw. Student potrafi przeprowadzi¢ dowod indukcyjny.

EK3 Umiejetnosci Student rozumie zagadnienia zwigzane z pojeciem mocy zbioru (przeliczalnosé, nieprzeliczal-
no$¢) oraz porzadku na zbiorze. Student potrafi sprawdzi¢ wlasnosci relacji.

EK4 Kompetencje spoleczne Student dostrzega ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztal-
cenia. Student wykorzystuje umiejetnosé¢ wnioskowania w prowadzeniu dyskusji. Student dostrzega koniecznosé
systematycznej nauki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zdanie w sensie logiki, paradoks ktamcy. Zdanie proste, spéjniki logiczne, zadanie,

W1 wartosciowanie zdan. Schematy wnioskowania. Formula, kwantyfikatory, 6
kwantyfikatory o ograniczonym zakresie, zmienna wolna i zmienna zwigzana
formuly, prawa rachunku kwantyfikatorow.
Aksjomat ekstensjonalnosci, definicja inkluzji (zawierania). Suma, przeciecie

W2 (iloczyn), réznica i roznica symetryczna zbioréw, dopelnienie zbioru, wlasnosci 6

dzialan na zbiorach. Nieskonczone sumy i iloczyny zbioréw. Para uporzadkowana,
iloczyn kartezjanski zbioréow.

Relacja, funkcja, dziedzina, przeciwdziedzina funkcji, zbiér wartosci, obraz
W3 elementu i zbioru, przeciwobraz elementu i zbioru, injekcja, surjekcja, bijekcja. 2
Funkcja odwrotna.

Relacje porzadku czesciowego, liniowego i dobrego. Element minimalny, element
maksymalny, element najmniejszy, element najwiekszy, minoranta, majoranta, kres

W4 dolny, kres gérny, Twierdzenie i monomorfizmach miedzy zbiorami dobrze 4
uporzadkowanymi.
W5 Relacja réwnowaznosci, klasa abstrakcji. 2

Definicja Peano zbioru liczb naturalnych, Zasada indukcji matematycznej, zasada
W6 minimum. Konstrukcje rekurencyjne. Konstrukcje zbioréow liczb catkowitych 5
i wymiernych. Szkic konstrukeji zbioru liczb rzeczywistych (przekroje Dedekinda)
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rownoliczno$é zbioréw. Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Twierdzenie Cantora.
Zbior przeliczalny. Twierdzenia o mocy podzbioru zbioru przeliczalnego.
W7 Twierdzenie o najwyzej przeliczalnej sumie zbioréw przeliczalnych. Twierdzenie 5
o mocy iloczynu kartezjanskiego skoniczenie wielu zbioréw przeliczalnych, metoda
przekatniowa Cantora (nieprzeliczalnosé zbioru liczb rzeczywistych), definicja
continuum.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Badanie poprawnosci wnioskowan. Sprawdzanie, czy zdanie jest tautologia,
c1 badanie wlasnosci spéjnikéow logicznych. Sprawdzanie poprawnosci schematow 6
wnioskowania. Zapisywanie zdan jezyka naturalnego w jezyku formalnym.
Rachunek kwantyfikatorow.
C2 Dzialania na zbiorach. Badanie wlasnosci iloczynu kartezjanskiego. 6
C3 Badanie, czy relacja jest funkcja, sprawdzanie injektywnosci i surjektywnosci, 4
wyznaczanie obrazéw i przeciwobrazow. Wyznaczanie funkcji odwrotne;j.
Ca Badanie, czy relacja jest porzadkiem i jakim. Wyznaczanie elementéow 4
wyrdznionych.
C5 Badanie, czy relacja jest réwnowaznoscia. Wyznaczanie klas abstrakcji. 4
Cé6 Cwiczenie poprawnego dowodzenia przez indukcje. 4
C7 Badanie, czy zbior jest skoniczony, przeliczalny lub nieprzeliczalny. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia audytoryjne

N3 e-learning (platforma Moodle)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 120
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Rozwiazywanie zadan zamieszczonych na platformie e-learningowe;j
F2 Odpowiedz ustna
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Efekt ksztalcenia 1 jest sprawdzany na podstawie kazdego z dwu kolokwiow potéwkowych lub kolokwium
zaliczeniowego. Ponadto jest sprawdzany podczas rozmowy zaliczeniowe;j.

P2 Efekt ksztalcenia 2 jest sprawdzany w oparciu o pierwsze kolokwium poltéwkowe lub kolokwium zaliczeniowe.
P3 Efekt ksztalcenia 3 jest sprawdzany w oparciu o drugie kolokwium potéwkowe lub kolokwium zaliczeniowe.

P4 Efekt ksztalcenia 4 jest oceniany na podstawie aktywnosci studenta na zajeciach i platformie e-learningowe;j
oraz podczas rozmowy zaliczeniowe;.

P5 Ocena podsumowujaca jest srednig wazona wynikow z kolokwioéw potéwkowych, oceny z rozmowy zaliczeniowej

oraz oceny aktywnosci. na ¢wiczeniach i na platformie e-learningowe;.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie na co najmniej 50% punktow kazdego z przypisanych danemu kolokwium efektow ksztalcenia. Stu-
dent musi zaliczy¢ obydwa kolokwia potéwkowe lub jedno kolokwium zaliczeniowe.

W2 Zadowalajaca odpowiedz na trzy pytania podczas rozmowy zaliczeniowej. Oddzielnie oceniana jest wiedza
studenta (efekt ksztalcenia 1), oddzielnie sposdb prezentacji (efekt ksztalcenia 4).

Strona 4/9



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

‘W3 Ocena aktywnosci studenta jest dokonywana na podstawie odpowiedzi ustnej podczas zajeé, list obecnosci na
zajeciach, aktywnosci studenta na platformie e-learningowe;.

‘W4 Ocena zaliczeniowa kursu jest srednia wazona ocen poszczeg6lnych efektow ksztalcenia. Ocene uzyskana z kaz-
dego z efektéw ksztalcenia 1, 2 i 3 bierzemy z waga 1; ocene efektu ksztalcenia 4 uzyskang podczas rozmowy
zaliczeniowej bierzemy z waga 1; ocene tego efektu uzyskana na podstawie aktywnosci bierzemy z waga 0,5.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Opisana powyzej ocena aktywnosci studenta na platformie e-learingowe;j.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wykladach

NA OCENE 2.0 .
materiatu.

Student zna zasade indukcji matematycznej oraz zna podstawowe tautologie oraz
prawa rachunku kwantyfikatoréw. Student zna najwazniejsze twierdzenia
przedstawione na wyktadzie (twierdzenia o sumie i (skoniczonym) iloczynie
kartezjanskim zbioréw przeliczalnych).

NA OCENE 3.0

Student zna material na ocene 3 i ponadto umie podaé zasady réwnowazne
zasadzie indukcji matematycznej; rozumie, co oznacza réwnowaznosé zasady

NA OCENE 3.5 indukcji matematycznej i zasady minimum. Student zna podstawowe tautologie

i prawa rachunku kwantyfikatorow oraz wie, jaki jest ich zwiazek z prowadzeniem
dowod6éw matematycznych.

Student zna material na ocene 3,5 i ponadto potrafi przedstawi¢ dowody
najwazniejszych - z podanych na wykladzie - twierdzen (tzn. dowod

NA OCENE 4.0 rownowaznosci roznych wersji zasady indukcji matematycznej i zasady minimum,
dowody twierdzen dotyczacych wlasnosci zbioréw przeliczalnych; metode
przekatniowa Cantora itp.)

Student zna material na ocene 4 i ponadto rozumie zaleznosé¢ pomiedzy
zalozeniem istnienia pewnych obiektéw matematycznych i systemem przyjetych
aksjomatéow. Student zna dowody twierdzeri przedstawionych na wykltadzie

(w tym twierdzenia Cantora, twierdzenia Cantora-Bernsteina, twierdzeri
dotyczacych zaleznosci pomiedzy zbiorami dobrze uporzadkowanymi); zna zasady
rownowazne Lematowi Kuratowskiego-Zorna.

NA OCENE 4.5

Student zna material na ocene 4,5 i ponadto potrafi wskaza¢, ktére aksjomaty
gwarantuja istnienie najwazniejszych obiektéw matematycznych (pary
uporzadkowanej, sumy zbiorow, iloczynu kartezjariskiego (skoriczonej liczby
zbiorow i dowolnej rodziny zbiorow)).

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przesledzié¢ prostego dowodu.

Student potrafi przesledzi¢ i zrozumie¢ proste rozumowanie. Umie wskazaé, co na
NA OCENE 3.0 danym etapie rozumowania jest zalozeniem, a co teza. Umie przeprowadzié¢
dowod indukcyjny.
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Na

OCENE 3.5

Student potrafi przesledzi¢ i zrozumie¢ proste rozumowanie. Umie wskazaé, co na
danym etapie rozumowania jest zalozeniem, a co tezg. Umie przeprowadzié¢
dowdd indukeyjny. Ponadto potrafi wskaza¢ regute wnioskowania, ktora jest

w danym momencie wykorzystywana.

Na

OCENE 4.0

Student ma umiejetnosci konieczne do otrzymania oceny 3,5. Ponadto student
potrafi samodzielnie przedstawi¢ poznane rozumowanie; potrafi rowniez
samodzielnie wymysli¢ i przeprowadzi¢ dowod prostego faktu (np. sprawdzié, czy
dwa zbiory sa réwnoliczne, czy pewna relacja ma zadane wlasnosci, co jest, a co
nie jest prawem rachunku kwantyfikatorow itp.).

Na

OCENE 4.5

Student ma umiejetnosci konieczne do otrzymania oceny 4. Student potrafi
przesledzi¢ dtuzsze dowody i wskazac¢ ich gléwng idee.

Na

OCENE 5.0

Student ma umiejetnosci konieczne do otrzymania oceny 4,5. Ponadto student
potrafi wymysli¢ i poprawnie zapisa¢ dowody prostych faktow (w zakresie
poznanego materiatu).

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna pojecia zbioru przeliczalnego.

Na

OCENE 3.0

Student umie zdefiniowaé zbior przeliczalny i uzasadni¢ (wskazujac bijekcje lub
dwie iniekcje), ze dany zbior jest przeliczalny.

Na

OCENE 3.5

Student umie zdefiniowaé zbior przeliczalny i uzasadni¢ (wskazujac bijekcje lub
dwie iniekcje), ze dany zbior jest przeliczalny. Student potrafi wykorzystac
twierdzenia o sumie i iloczynie kartezjanskim zbioréw przeliczalnych do
uzasadnienia, ze dany zbioér jest przeliczalny.

Na

OCENE 4.0

Student umie zdefiniowaé zbior przeliczalny i uzasadni¢ (wskazujac bijekcje lub
dwie iniekcje), ze dany zbior jest przeliczalny. Student potrafi wykorzystac
twierdzenia o sumie i iloczynie kartezjaiiskim zbioréw przeliczalnych do
uzasadnienia, ze dany zbior jest przeliczalny. Student potrafi uzasadni¢, ze
badany zbior nie jest przeliczalny (korzystajac np. z twierdzenia Cantora lub
zanurzajac wer zbior liczb rzeczywistych).

Na

OCENE 4.5

Student umie zdefiniowaé zbior przeliczalny i uzasadni¢ (wskazujac bijekcje lub
dwie iniekcje), ze dany zbior jest przeliczalny. Student potrafi wykorzystac
twierdzenia o sumie i iloczynie kartezjanskim zbioréw przeliczalnych do
uzasadnienia, ze dany zbior jest przeliczalny. Student potrafi rozstrzygnaé, czy
badany zbior nie jest przeliczalny (korzystajac np. z twierdzenia Cantora lub
zanurzajac wen zbior liczb rzeczywistych). Potrafi wskaza¢ zbiory nieprzeliczalne,
ktoérych moc jest rowna continuum.

Na

OCENE 5.0

Student umie zdefiniowaé zbior przeliczalny i uzasadni¢ (wskazujac bijekcje lub
dwie iniekcje), ze dany zbior jest przeliczalny. Student potrafi wykorzystac
twierdzenia o sumie i iloczynie kartezjaiiskim zbioréw przeliczalnych do
uzasadnienia, ze dany zbior jest przeliczalny. Student potrafi rozstrzygnaé, czy
badany zbior nie jest przeliczalny (korzystajac np. z twierdzenia Cantora lub
zanurzajac wen zbior liczb rzeczywistych). Potrafi sprawdzi¢, czy moc zbioru
nieprzeliczalnego, jest rowna continuum.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Student nie rozumie koniecznos$ci podawania formalnych i Scistych definicji oraz
prowadzenia rozumowan.

NA OCENE 3.0

Student rozumie konieczno$é¢ podawania formalnych i Scistych definicji oraz
prowadzenia rozumowari. Student rozumie konieczno$é¢ uzasadniania wyrazanych
pogladéw. Student uczestniczy w zajeciach.

NA OCENE 3.5

Student rozumie konieczno$é¢ podawania formalnych i Scistych definicji oraz
prowadzenia rozumowari. Student rozumie konieczno$é¢ uzasadniania wyrazanych
pogladéw. Student potrafi wskazaé, co w jego wypowiedzi jest zalozeniem, a co
teza; ktore pojecie definiuje, a ktérego uzywamy w cztonie definiujacym. Student
uczestniczy w zajeciach.

NA OCENE 4.0

Student rozumie konieczno$é podawania formalnych i Scistych definicji oraz
prowadzenia rozumowan. Student rozumie koniecznos¢ uzasadniania wyrazanych
pogladow. Student potrafi wskazaé, co w jego wypowiedzi jest zalozeniem, a co
teza; ktore pojecie definiuje, a ktorego uzywamy w cztonie definiujacym. Student
rozumie koniecznos¢ przyjecia (w teorii naukowej) aksjomatow. Student
uczestniczy w zajeciach. Student aktywnie korzysta z kursu na platformie
e-learningowe;j.

NA OCENE 4.5

Student rozumie konieczno$é¢ podawania formalnych i Scistych definicji oraz
prowadzenia rozumowan. Student rozumie koniecznos¢ uzasadniania wyrazanych
pogladéw. Student potrafi wskazaé, co w jego wypowiedzi jest zalozeniem, a co
teza; ktore pojecie definiuje, a ktorego uzywamy w czlonie definiujacym. Student
rozumie koniecznosé przyjecia (w teorii naukowej) aksjomatéw. Student potrafi
przeprowadzi¢ analize rozumowania i wskaza¢ ewentualne braki. Student
uczestniczy w zajeciach. Student aktywnie korzysta z kursu na platformie
e-learningowe;j.

NA OCENE 5.0

Student rozumie konieczno$é¢ podawania formalnych i Scistych definicji oraz
prowadzenia rozumowari. Student rozumie konieczno$é¢ uzasadniania wyrazanych
pogladéw. Student potrafi wskazaé, co w jego wypowiedzi jest zalozeniem, a co
teza; ktore pojecie definiuje, a ktorego uzywamy w czlonie definiujacym. Student
rozumie konieczno$é przyjecia (w teorii naukowej) aksjomatéw. Student potrafi
przeprowadzi¢ analize rozumowania i wskaza¢ ewentualne braki.. Student
rozumie, dlaczego logiczna analiza wywodow jest waznym narzedziem
komunikacji i poznawania. Student uczestniczy w zajeciach. Student aktywnie
korzysta z kursu na platformie e-learningowej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02 K W03
K W06 K _U01 W1 W3 W4 W5
EK1 K U02 K U03 Cel 1 W6 W7 C1 C2 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K U04 K _U05 C3C4 C5C6 CT7
K _U06 K_U07
EK2 | K_WO3K_W06 | Cel1 WIWe W8 el NN F1 F2 P1 P2
K W03 K _U01
K U02 K U03 W4 W5 W6 W7
EK3 K_U04 K_U05 Cel 2 C4 C5 C6 C7 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K_U06 K_U07
W1 W2 W3 W4
K U01 K_U02 W5 W6 W7 C1
EK4 K_U03 K_KO1 Cel 1 2 C3 C4 C5 C6 N1 F2 P2
C7

11 WYKAZ LITERATURY
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[2 | K. Kuratowski — Wstep do teorii mnogosci i topologii, Warszawa, 2004, PWN
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[6 | J. Cichot — Wyktady ze wstepu do matematyki, Wroctaw, 2003, Dolnoslaskie Wydwnictwo Edukacyjne

[7 | Z. Adamowicz, P. Zbierski — Logika matematyczna, Warszawa, 1991, PWN

[8 | K.A. Ross, C.R.B. Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 2006, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] T. Jech — Set theory, Berlin, 2005, Springer

[2 | K. Devlin — The joy of sets. Fundamentals of contemporary set theory., Berlin, 1993, Springer
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Magdalena Grzech (kontakt: magdag@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Beata Strycharz-Szemberg (kontakt: szemberg@pk.edu.pl)

2 dr Magdalena Grzech (kontakt: smgrzech@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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