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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Rachunek prawdopodobienstwa 11

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMiI M olS B13 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 30 0 0 0 0
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Cel 1 Nauczy¢ rachunku prawdopodobienistwa.

Kod archiwizacji: 5FB909D3
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie poprzedniej czesci przedmiotu.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Prawa wielkich liczb. Zbieznosci zmiennych losowych. Stabe prawo wielkich liczb, nieréwnosé Kol-
mogorowa, mocne prawo wielkich liczb, zbiezno$é stochastyczna, zbiezno$é prawie na pewno, zbieznosé¢ wg
p-tego momentu, zaleznosci miedzy zbieznosciami. Staba zbieznosé. Warunki rownowazne stabej zbieznosci,
zbieznos¢ ciggu dystrybuant, twierdzenia Helly&#039;ego.

EK2 Umiejetnosci Twierdzenie Prochorowa. Rodzina ciasna, rodzina wzglednie zwarta, tw. Prochorowa. Funkcje
charakterystyczne. Definicja, wtasnosci, funkcje tworzace, tw. o jednoznacznosci, tw. o wyznaczaniu momen-
tow, zaleznosg¢ dystrybuanty od funkcji charakterystycznej, funkcje charakterystyczne poznanych rozktadow,
tw. Levy&#039;ego.

EK3 Wiedza Centralne twierdzenia graniczne. Warunki, przy ktorych spelniony jest warunek Lindeberga, tw.
Lindeberga-Levyego, tw. Moivrea-Laplacea, dowod CTG.

EK4 Umiejetnosci Warunkowa wartosé oczekiwana. Warunkowa przestrzen probabilistyczna, warunkowa war-
tos¢ oczekiwana wzgledem rozbicia przeliczalnego, wzgledem sigma-algebry, wlasnosci warunkowej wartosci
oczekiwanej, rozktady warunkowe, uogélniony wzor Bayesa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Prawa wielkich liczb. Zbieznosci zmiennych losowych. Stabe prawo wielkich liczb,
nier6wno$¢ Kolmogorowa, mocne prawo wielkich liczb, zbieznosé stochastyczna,
W1 zbieznosé prawie na pewno, zbieznos¢ wg p-tego momentu, zaleznosci miedzy 10
zbieznosciami. Staba zbieznos¢é. Warunki roéwnowazne stabej zbieznosci, zbieznosé
ciagu dystrybuant, twierdzenia Helly&#039;ego.

Twierdzenie Prochorowa. Rodzina ciasna, rodzina wzglednie zwarta, tw.
Prochorowa. Funkcje charakterystyczne. Definicja, wlasnosci, funkcje tworzace, tw.
W2 o jednoznacznosci, tw. o wyznaczaniu momentéw, zaleznosé dystrybuanty od 5
funkcji charakterystycznej, funkcje charakterystyczne poznanych rozktadow, tw.
Levy&+#039;ego.

Centralne twierdzenia graniczne. Warunki, przy ktoérych spetniony jest warunek

w3 Lindeberga, tw. Lindeberga-Levyego, tw. Moivrea-Laplacea, dowod CTG. 10
Warunkowa wartosé oczekiwana. Warunkowa przestrzen probabilistyczna,
W4 warunkowa warto$¢ oczekiwana wzgledem rozbicia przeliczalnego, wzgledem 5

sigma-algebry, wlasnosci warunkowej wartosci oczekiwanej, rozktady warunkowe,
uogoblniony wzor Bayesa.

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Funkcje zmiennych losowych, wyznaczanie rozktadéw. 5
Wektory losowe, n-wymiarowy rozktad normalny, wyznaczanie rozktadow

C2 brzegowych, badanie niezaleznosci zmiennych losowych, funkcje wektoréw 5
losowych, wyznaczanie splotow.

C3 Obliczanie funkcji charakterystycznych zmiennych losowych, wyznaczanie 5
rozktadu, gdy zadana jest funkcja charakterystyczna.

C4 Zastosowania nierownosci: Markowa, Czebyszewa, Schwartza. 5

C5 Zastosowania twierdzen: Poissona, Moivrea-Laplacea, Lindeberga-Levy&#039;ego. 5

Cé6 Wyznaczanie warunkowej wartosci oczekiwanej, badanie jej wtasnosci. 5

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Dyskusja

Konsulta.

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 40
Egzaminy i zaliczenia w sesji 40

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 )
materiatu.

Student nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach

NA OCENE 3.0

Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wyltozonego materiatu,
tzn. potrafi ze zrozumieniem podawaé definicje, twierdzenia i przyktady.

NA OCENE 3.5 umie je zilustrowaé¢ przyktadami i potrafi podac idee
twierdzen.

Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu,

dowodoéw podstawowych

oraz ich zastosowania.

Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia, podawaé
NA OCENE 4.0 przyktady i kontrprzyktady ilustrujace, zna dowody podstawowych twierdzen
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Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia, ilustrowaé je
NA OCENE 4.5 przykladami, zna idee dowodow wszystkich twierdzen oraz petne dowody
podstawowych.

Student potrafi w sposob bezbledny formulowaé twierdzenia, podawaé przyktady

NA OCENE 5. . .
OCENE 5.0 oraz prezentowaé pelne dowody wszystkich twierdzen.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student w niedostatecznym stopniu dostrzega mozliwo$é¢ wykorzystywania
NA OCENE 2.0 . . .
podstawowych poje¢ z zakresu wyltozonego materiatu.
NA OCENE 3.0 Student w dost.atecznym stopniu potrafi wykorzystywaé podstawowe pojecia
z zakresu wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Student potrafi wykorzystywaé¢ podstawowe pojecia z zakresu wylozonego

materiatu, umie je uzasadni¢. Potrafi konstruowaé¢ przyktady i kontrprzyktady.

Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.0 poznane na wyktadach, podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan
oraz potrafi konstruowaé przyklady i kontrprzyktady.

Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wyktadach, podawaé precyzyjne, $ciste uzasadnienia poprawnosci
swoich rozumowan oraz potrafi konstruowaé przyktady i kontrprzyktady.

Student potrafi bezbtednie, w mowie i na pismie, wykorzystywaé twierdzenia
i metody poznane na wykladach, podawaé precyzyjne, Sciste uzasadnienia

NA OCENE 5.0 . .
B poprawnosci swoich rozumowan oraz potrafi konstruowaé przyktady
i kontrprzyktady.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studept nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu,
NA OCENE 3.0 .. h .. . L.
tzn. potrafi ze zrozumieniem podawadé definicje, twierdzenia i przyktady.
Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu,
NA OCENE 3.5 umie je zilustrowaé¢ przyktadami i potrafi podaé¢ idee dowodéw podstawowych

twierdzei.

Student potrafi w sposéb zrozumialy formutowaé twierdzenia, podawaé
NA OCENE 4.0 przyktady i kontrprzyklady ilustrujace, zna dowody podstawowych twierdzen
oraz ich zastosowania.

Student potrafi w sposéb zrozumialy formutowaé twierdzenia, ilustrowaé je
NA OCENE 4.5 przykltadami, zna idee dowodéw wszystkich twierdzen oraz pelne dowody
podstawowych.

Student potrafi w sposéb bezbledny formulowaé twierdzenia, podawaé przyklady

NA ocENg 5.0 oraz prezentowaé pelne dowody wszystkich twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student w niedostatecznym stopniu dostrzega mozliwosé wykorzystywania

NA OCENE 2.0 . . .
E podstawowych pojeé z zakresu wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.0 Student w dost.atecznym stopnlu potrafi wykorzystywaé podstawowe pojecia
z zakresu wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Student potrafi wykorzystywaé¢ podstawowe pojecia z zakresu wylozonego
LS materialu, umie je uzasadni¢. Potrafi konstruowaé przyklady i kontrprzyklady.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywac¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.0 poznane na wyktadach, podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowari
oraz potrafi konstruowaé¢ przyktady i kontrprzyktady.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywac¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wyktadach, podawaé precyzyjne, Sciste uzasadnienia poprawnosci
swoich rozumowan oraz potrafi konstruowaé¢ przyktady i kontrprzyktady.
Student potrafi bezblednie, w mowie i na pismie, wykorzystywaé twierdzenia
NA OCENE 5.0 i metody poznane na wykladach, podawaé precyzyjne, $ciste uzasadnienia

poprawnosci swoich rozumowan oraz potrafi konstruowaé przyktady
i kontrprzyktady.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W02 K W04
EK1 K W05 K U33 Cel 1 C1C2C3C4Ch N1 N2 N3 N4 F1P1
- - C6
W1 W2 W3 W4
K W02 K W03
EK2 K W04 K U3l Cel 1 C1C2C3C4C5 N1 N2 N3 N4 F1 P1
- - C6
W1 W2 W3 W4
K W02 K W03
EK3 K W04 K U33 Cel 1 C1C2C3C4C5 N1 N2 N3 N4 F1 P1
- - C6
K_W02 K_Wo03 1 W1 W2 W3 Wi
EK4 K_W04 K_U32 Cel 1 C1C2 82 C4 Ch N1 N2 N3 N4 F1 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Jakubowski, R. Sztencel — Wistep do teorii prawdopodobienstwa, Warszawa, 2001, Script
[2 | M. Wiciak — Elementy probabilistyki w zadaniach, Krakow, 2008, , Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] P. Billingsley — Prawdopodobieristwo i miara, Warszawa, 1987, PWN
[2 | W. Feller — Wstep do rachunku prawdopodobieristwa, Warszawa, 1977, PWN

[3 | J. Stojanow — Zbior zadan z rachunku prawdopodobieristwa, Warszawa, 1982, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Margareta Wiciak (kontakt: mwiciak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. Dr.hab Anatolij Pliczko (kontakt: aplichko@pk.edu.pl)

2 dr Krzysztof Wesotowski (kontakt: kwesolowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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