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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie uktadéw trakcyjnych Pspice

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling of traction systems PSpice
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PW18 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 10 0 0 20 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy z zakresu modelowania systemow trakcyjnych z zastosowaniem programu PSpice.

Kod archiwizacji: 233A4182
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowa znajomos¢ programu PSpice.

2 Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki i energoelektroniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ modelowania elementéw sktadowych systemu trakcyjnego z wykorzystaniem programu
PSpice.

EK2 Wiedza Znajomosé modelowania szczegblnych przypadkéw pracy systemu trakcyjnego z wykorzystaniem
programu PSpice.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia obliczeri symulacyjnych dla wybranych podsysteméw trakeyj-
nych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetno$é przeprowadzenia obliczeri symulacyjnych wybranych stanéw pracy systemu trak-
cyjnego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Modelowanie podstacji trakcyjnej 6-cio i 12-to pulsowe;. 4
K2 Modelowanie urzadzen wygtadzajacych podstacji trakcyjnych. 2
K3 Modelowanie sieci trakcyjnej gornej i powrotnej. 4
K4 Modelowanie obwodéw wejsciowych pojazdéw trakcyjnych. 4
K5 Modelowanie uktadu przeksztattnikowego pojazdu trakcyjnego. 4
K6 Modelowanie wybranych standéw szczegoélych pracy systemu trakcyjnego. 2
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie w tematyke modelowania systemow trakcyjnych w programie 1
PSpice.
W2 Klasyfikacja elementow sktadowych systemu trakcyjnego, podzial na podsystemy, 1
zasady ich opisu w programie PSpice.
Opis elementow obwodoéw elektrycznych wybranych podsystemow trakcyjnych,
W3 modele elementéw biernych, elementéw poétprzewodnikowych i Zzrodet 2
wymuszajacych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Analiza stalopradowa, malosygnatowa analiza zmiennopradowa i analiza czasowa 5
w zastosowaniu do modelu systemu trakcyjnego.
Analiza harmonicznych sygnaléw pradowych i napieciowych w wybranych
W5 . . 1
punktach systemu trakcyjnego.
W6 Modele rozwiniete i uproszczone podsystemoéw i systemoéw trakcyjnych. 1
W7 Modelowanie szczegolnych przypadkow pracy systemu trakcyjnego (stany 9
zalaczeniowe, zwarciowe i wybrane usterki).

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Znajomosé tworzenia schematow zastepczych podsystemoéw trakcyjnych
w programie PSpice i przeprowadzania podstawowych analiz.

Na

OCENE 4.0

Wiedza z zakresu modelowania i analiz podsystemoéw trakcyjnych rozszerzona
o analize harmonicznych sygnaléw pradowych i napieciowych.

Na

OCENE 5.0

Znajomos$é modelowania i analizy podsysteméw trakcyjnych w programie PSpice
z uwzgledniem wplywu parametréow systemu na przebiegi wybranych sygnaltow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Znajomo$é stosowania modeli rozwinietych i uproszczonych systemu trakcyjnego
w analizie symulacyjnej z wykorzystaniem programu PSpice

Na

OCENE 4.0

Znajomo$é modeli systemu trakcyjnego, przeprowadzania analiz, rozszerzona
o wiedze z zakresu wplywu elementéw systemu na parametry sygnatéw
w szczegdlnych stanach pracy.

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é modelowania systeméw trakcyjnych z przedstawieniem mozliwosci
wariantowych schematéw zasteczych podsysteméw i wprowadzaniem
uzasadnionych uproszczen modelowania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé wprowadzania schematow zastepczych biernych podsystemow
trakcyjnych i przeprowadzenia podstawowych analiz symulacyjnych.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé wprowadzania modeli podsysteméw biernych i czynnych oraz
przeprowadzania analizy stalopradowej, zmiennopradowej i czasowej.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé wprowadzania modelu podsystemu trakcyjnego z przeprowadzeniem
analiz w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz umiejetno$é modelowania wpltywu
elementéw systemu na przebiegi wybranych sygnatow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé wprowadzania modeli rozwinietych i uproszczonych systemu
trakcyjnego.
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Umiejetnosé modelowania pelnego systemu trakcyjnego z przeprowadzeniem
NA OCENE 4.0 dostepnych w programie PSpice analiz z uwzglednieniem stanow szczegdlnych
pracy systemu.
Umiejetnosé przeprowadzania analiz symulacyjnych systemu trakcyjnego w wersji
NA OCENE 5.0 rozwinietej 1 uproszczonej z uwzglednieniem stanéw szczegdlnych pracy systemu

i oceny wplywu elementéw systemu na przebiegi wybranych sygnatow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wi2 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N3 F1
W5
EK2 K_WIi2 Cel 1 W1 W6 W7 N1 N3 F1
K U03 K_ K02
EK3 - = Cel 1 K1 K2 K3 K4 K5 N2 F1 F2 P1
K KO3
K _U03 K_ K02
EK4 K K03 Cel 1 K6 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dobrowolski Andrzej — Pod maskq PSpice’a. Metody i algorytmy analizy uktadow elektronicznych., War-
szawa, 2004, BTC

[2 | Pasko Marian, Walczak Janusz — Zastosowanie programu Spice w analizie obwoddow elektrycznych, Gliwice,
2011, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[3 | Izydorczych Jacek — PSpice komputerowa symulacja uktadow elektronicznych, Gliwice, 1993, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wczuchra@pk.edu.pl)

Strona 5/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wczuchra@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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