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Cel 3 Uzyskanie poziomu kompetencji w dyskusji nad nowoczesnymi trakcyjnymi uktadami napedowymi

Kod archiwizacji: F45754E5



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw trakcji elektrycznej

2 Znajomos¢ budowy, zasady dziatania i metod sterowania trakcyjnych maszyn napedowych

3 Znajomosé budowy, zasady dzialania i metod sterowania przeksztattnikow statycznych

4 7Znajomos¢ podstaw teorii regulacji

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zna zasady doboru trakcyjnych uktadéw napedowych do sieci zasilajacej

EK2 Umiejetnosci posiada umiejetno$é¢ przedstawienia uktadu napedowego wielosystemowej lokomotywy w po-
staci schematu blokowego

EK3 Umiejetnosci posiada umiejetnosé objasnienia procesu przetwarzania energii w wielosystemowym trakcyj-
nym ukladzie napedowym

EK4 Wiedza zna zasady sterowania przepltywu energii przez ztozony uktad przeksztattnikowy

EK5 Umiejetnosci posiada umiejetnosé i ma kompetencje do udzialu w dyskusji nad rozwojem nowoczesnych,
trakcyjnych uktadéw napedowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Systemy zasilania trakcji elektrycznej. Wielosystemowe napedy trakcyjne 2
W2 Poréwnanie metod sterowania klasycznego i przeksztaltnikowego uktadu 4
napedowego z maszyna pradu stalego
Europejski, wielosystemowy, trakcyjny uktad napedowy. Mozliwe konfiguracje
W3 . 4
subsysteméw uktadu
W4 Sterowanie trakcyjnego uktadu napedowego zasilanego z sieci napiecia 3
przemiennego, 15kV, 16.7Hz, lub 25kV, 50Hz.
W5 Sterowanie trakcyjnego uktadu napedowego zasilanego z sieci napiecia statego, 3
1500V lub 3000V
Pogtebienie wiedzy na temat regulacji predkosci obrotowej maszyn
asynchronicznych przy zasilaniu przeksztaltnikowym. Réwnania regulacyjne
maszyny asynchronicznej. Wymuszenie pradowe, wymuszenie napieciowe,
WwWeé . .. .. . 4
wymuszenie strumieniowe. Metody regulacji modutowe i wektorowe. Metody
pulsacji przeksztattnikow trojfazowych. Obrobka sygnalow wewnatrz uktadu
sterowania napedu trakcyjnego.
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt przeksztaltnikowego uktadu napedowego z maszna obcowzbudna pradu

P1 statego. Schemat ideowy uktadu napedowego. Schemat zastepczy uktadu 1
napedowego.
Dobér maszyny napedowej do zadanego systemu zasilania i mocy mechanicznej

P2 . L . .. s 1
napedu. Wstepne zalozenia mozliwych wartosci rezystancji dtawikow.
Opis analityczny przeksztaltnikowego uktadu napedowego dla wartosci chwilowych
i wartosci srednich. Obliczenia uktadu napedowego dla wartosci $rednich. Punkt

P3 obciazenia "worst case". Wymiarowanie elementéw pasywnych uktadu. Graficzna 7
reprezentacja wartosci chwilowych napieé¢ i pradéw w punkcie "worst
case". Obciazenie zaworéw przeksztattnika.

P4 Wypetnienie formularza projektowego zestawiajacego otrzymane wyniki. 1

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 System sterowania wektorowego maszyny asynchronicznej z bezposrednim 3
zadawaniem predkosci

L2 System sterowania wektorowego maszyny asynchronicznej z bezposrednim 3
zadawaniem momentu

L3 Badanie urzadzenia Samoczynnego Hamowania Pociggu. 4

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Prezentacje multimedialne

Przyktady z praktyki przemystowej

Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
Poszukiwanie przyktadow z praktyki 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Cwiczenie praktyczne
F3 Kolokwium

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
P2 Projekt

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywny udzial w dyskusjach podczas wyktadu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Wtasny wklad w poszerzenie tematyki przedmiotu
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ zasad doboru uktadéw napedowych do sieci zasilajacej
NA OCENE 3.0 Czesciowa znajomosé kryteriow doboru podzespotow
NA OCENE 3.5 Pogtebiona, ale nie bezbledna znajomosé tematyki
Opanowane, bezbledne, ale nie kreatywne przedstawienie zasad doboru
NA OCENE 4.0 .
podzespotéow uktadu napedowego
NA OCENE 4.5 ZnaJomosg tematyk.l zawierajaca elementy wskazujace na pojawianie sie
kreatywnej samodzielnosci
NA OCENE 5.0 Umlfaje;tnosc samodz1elnegoz kreatywnego zestawienia podzespotow
wspolczesnego przeksztaltnikowego uktadu napedowego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 N}eumlethnosc sporzadzenia schematu zastepczego trakcyjnego
wielosystemowego ukltadu napedowego
NaA OCENE 3.0 Czesciowo bledna, ale dobrze w wyniku dyskusji skorygowana odpowiedz
NA OCENE 3.5 Pogtebiona, ale nie bezbledna znajomosé tematyki
Bezbtedne, odtworzenie schematéw podanych podczas wyktadu lub
NA OCENE 4.0 . . , . . s
wypracowanych w pracy samodzielnej. Bez elementéw kreatywnej samodzielnosci
NA OCENE 4.5 ZnaJomosc. tematyk.l zawierajaca elementy wskazujace na pojawianie sie
kreatywnej samodzielnosci
NA OCENE 5.0 Krea‘gywne, (?parte na przekazanych zasadach sporzadzenie schematu zastepczego
dla nieomawianego uktadu napedowego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 N-leumleje;tnosc przedstavx-nema procesu przetwarzania energii w trakcyjnym,
wielosystemowym ukltadzie napedowym
Na OCENE 3.0 Czesciowo bledna, ale dobrze w wyniku dyskusji skorygowana odpowiedz
NA OCENE 3.5 Pogtebiona, ale nie bezbledna znajomosé tematyki
Bezbledne odtworzenie oméwionych podczas wykltadu przebiegow przeksztatcania
NA OCENE 4.0 . .
energii wewnatrz wielosystemowego ukladu napedowego
NA OCENE 4.5 ZnaJomosc- tematykll zavvqamca elementy wskazujace na pojawianie sie
kreatywnej samodzielno$ci
NA OCENE 5.0 Samodzielne, kreatywne rozwiniecie tematyki przetwarzania energii w uktadach
napedowych
EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Calkowita nieznajomos¢ zasad sterowania przeplywu energii w ztozonych
uktadach przeksztattnikowych. Nieznajomosé réznicy miedzy jazda
i hamowaniem.

NA OCENE 3.0 Czesciowo bledna, ale dobrze w wyniku dyskusji skorygowana odpowiedz
NA OCENE 3.5 Pogtebiona, ale nie bezbledna znajomosé tematyki
NA OCENE 4.0 Popre??vne oparte na zrozumieniu przedstawienie zasad sterowania przeplywu
energii przez uktad
NA OCENE 4.5 ZnaJomosc. tematyk'l zawierajaca elementy wskazujace na pojawianie sie
kreatywnej samodzielnosci
Samodzielne, kreatywne, dobrze uzasadnione rozszerzenie zasad sterowania
NA OCENE 5.0 .
przeplywem energii
EFEKT KSZTALCENIA 5
Calkowita nieumiejetnosé brania udzialu w dyskusji technicznej rozpatrujacej
NA OCENE 2.0 . . . , .
propozycje rozwiazan uktadowych dla nowoczesnych uktadéw trakcyjnych
NA OCENE 3.0 Czesciowo bledna, ale dobrze w wyniku dyskusji skorygowana odpowiedz
NA OCENE 3.5 Pogtebiona ale nie bezbledna znajomos$é tematyki
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé przedstawienia zalet i wad jednego z rozpatrywanych rozwigzan
oparta na tematyce wyktadu
NA OCENE 4.5 ZnaJomosc. tematyk.l zawierajaca elementy wskazujace na pojawianie sie
kreatywnej samodzielnoéci
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé wypowiedzenia sie na temat wielu rozwigzan oparta na znajomosci

problemu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 3 W5 W6 P1 N1 N3 N4 N5 F1 P1 P2 P3
Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 F1 F3 F4 P1 P2
EK2 Cel 3 W6 N1 N3 N4 N5 N6 P3
EK3 Cel 2 Cel 3 W3 W4 W5 W6 N1 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2 P3
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

EK4 Celclelcgel 2 W4 W5 W6 N1 N3 N4 N5 F1 P1 P2 P3
EK5 Celclelcgel 2 W4 W5 W6 N1 N3 N4 N5 F1 P1 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA DODATKOWA
[1 ] Skarpetowski, G 4 Nowoczesne napedy trakcyjneCab
[2 | Skarpetowski, G. Asmle6:pl 0
[3 | Skarpetowski, G. dcmotor pl 0
[4 | Skarpetowski, G. GSLE 14 pl 1la
[5 | Skarpetowski, G. Klasyfikacja napedow 1
[6 | Skarpetowski, G. Sterowanie napedow trakcyjnych
[7 ] Skarpetowski, G. U_S P E mag 2
[8 | Skarpetowski, G. 2 Analityczny zapis wielkosci elektromagnetycznych
[9 | Skarpetowski, G. Videos
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab.inz. Grzegorz Skarpetowski (kontakt: skarpetowski@hispeed.ch)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab.inz. Grzegorz Skarpetowski (kontakt: skarpetowski@hispeed.ch)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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