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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Electrical Measurement of Non-Electrical Quantities
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PP6 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyklad 15h. Nauczenie studentéw pomiaréw wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.

Cel 2 Laboratorium 15h. Praktyczna realizacja tresci wyktadéw na pomiarowych stanowiskach laboratoryjnych.

Kod archiwizacji: 1D34F1D0
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zakonczony kurs z matematyki wyzszej, elektrotechniki, elektroniki i metrologii elektrycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiadomosci dotyczace czujnikéw pomiarowych ich wtasciwosci i zastosowari.

EK2 Umiejetnosci Wykorzystanie wiadomosci dotyczacych czujnikéw pomiarowych w praktycznych aplikacjach.

EK3 Wiedza Uklady i metody pomiarowe.

EK4 Umiejetnosci Wykorzystanie poznanych metod pomiarowych do konstruowania i testowania uktadéw do

pomiaréw réznych wielkosci nieelektrycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Tensometry ich wtasciwosci i zastosowanie. Podstawowe réwnanie pomiarowego 1
uktadu tensometrycznego.
Pomiary sit i momentéw. Korekcja temperatury. Wplyw przewodoéw laczacych.

W2 Wyznaczanie statej tensometru. Budowa tensometrycznego systemu pomiarowego 2
pracujacego na modulacji amplitudy.

W3 Blok wejsciowy w ukladzie pelnego i poétmostka tensometrycznego. Modulacja 9
i demodulacja sygnatlu mierzonego.

W4 Pomiary ci$nieri. Czujniki membranowe z przetwornikami tensometrycznymi, 1
dwu-osiowy stan naprezen. Czujniki pojemnosciowe do pomiaru cisnien.
Pomiary przemieszczen . Czujniki indukcyjne o zmiennej szczelinie, uktady

W5 . e X . 2
pomiarowe. Czujniki indukcyjne transformatorowe z przesuwanym rdzeniem.

W6 Pomiary temperatur. Wtasciwosci dynamiczne czujnikéw w otulinach. Uktady 9
pomiarowe.
Pomiary drgan. Czujniki drgari z masa sejsmiczna do pomiaru amplitudy-

W7 . . C 2
wibrometry. Skalowanie czujnikoéw
Akcelerometry z masg sejsmiczng do pomiaru przyspieszenia. Skalowanie

W8 czujnikéw. Cechy wspolne i roznice akcelerometréw i wibrometrow. Czujniki piezo 2
do pomiaru przyspieszenia. Budowa, uktad pomiarowy i jego wtasciwosci.

W9 Pomiary kata. Przetworniki cyfrowe. Tarcze kodowane kodem ND i kodem Graya. 1
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych. Regulamin. Przepisy BHP. Kolokwium 9
zaliczeniowe do ¢éwiczenn 11 2.
L2 Cw. 1. Wyznaczanie stalej tensometru. 2
L3 Cw. 2. Waga tensometryczna. 2
L4 Zaliczenie ¢wiczen 1 i 2. Kolokwium zaliczeniowe do éwiczen 3 i 4. 2
L5 Cw. 3. Pomiary temperatury. 2
L6 Cw. 4. Pomiary ci$nien. 2
L7 Cw. 5. Identyfikacja uktadow drgajacych. 2
L8 Zaliczenie ¢wiczen 3, 4 i 5. Zaliczenie laboratorium. 1

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Konsulta.

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 28
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich kolokwiow, kartkowek i testow oraz zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Przygotowanie sie do zajeé laboratoryjnych na podstawie wyktadow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych tresci wyktadow.
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Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji

NA OCENE 3. o C .
OCENE 3.0 matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.
NA OCENE 3.5 X
Znajomosé schematdw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
NA OCENE 4.0 . B Lo .
matematycznych z ich ogélna analizg i interpretacja.
NA OCENE 4.5 X
Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich bezbledna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
NA OCENE 5.0 . . , . . . .
wnioskow oraz wskazania praktycznych zastosowan. Umiejetnos¢ wskazania
rozwigzan i zastosowan alternatywnych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych tresci wykladow.
Znajomosé schematéw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
NA OCENE 3.0 Lo P ..
matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.
NA OCENE 3.5 X
Znajomo$é schematdw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
NA OCENE 4.0 . B A .
matematycznych z ich ogélna analiza i interpretacja.
NA OCENE 4.5 X
Zmajomosé schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich bezbledna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
NA OCENE 5.0 L . 3 . o .
wnioskéw oraz wskazania praktycznych zastosowan. Umiejetnosé¢ wskazania
rozwiazan i zastosowan alternatywnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych tresci wyktadow.
Znajomo$é schematdéw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
NA OCENE 3.0 LU e . ..
matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 Znajomo$é schemat.ow, ch}araktery’stylf,’wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich ogdlna analiza i interpretacja.
NA OCENE 4.5 X
Znajomo$é schematdw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich bezbledna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
NA OCENE 5.0 . . , .. i) .
wnioskéw oraz wskazania praktycznych zastosowain. Umiejetnosé wskazania
rozwigzan i zastosowan alternatywnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych tredci wykltadow.
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NA OCENE 3.0 Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz zasadniczych relacji
ko matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 Znajomosé schematdw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
k2 matematycznych z ich ogélna analizg i interpretacja.
NA OCENE 4.5 X
Znajomo$é schematéw, charakterystyk, wykresow oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich bezbledna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
NA OCENE 5.0 . . , . . o .
wnioskow oraz wskazania praktycznych zastosowan. Umiejetnos¢ wskazania
rozwigzan i zastosowan alternatywnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W05 K U0l W1 W2 W3 W4
EK1 - - Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1
K KO01
- W9
K U03 K _U17
EK?2 K_K02 K_KO03 Cel 2 Ml N3 N4 F1 F2 P1
K Ko04
W1 W2 W3 W4
K W05 K U01
EK3 - - Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1
K K01
- W9
K U03 K U17
FKA K K02 K_KO03 Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5 N3 N4 F1 F2 P1
K K04 L6 L7 L8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zakrzewski J. — Czujniki i przetworniki pomiarowe : podrecznik problemowy, Gliwice, 2004, Wydaw. Politach.
Slaskiej
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[2 | Zakrzewski J., Kampik M. — Sensory i przewtorniki pomiarowe, Gliwice, 2013, Wydaw. Politach. Slaskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Layer E., Tomczyk K. — Measurements, Modelling and Simulation of Dynamic Systems, Berlin Heidelberg,

2010, SPRINGER-VERLAG

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof.dr hab.inz. Edward Layer (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab.inz. Edward Layer (kontakt: elay@pk.edu.pl)
2 dr inz. Krzysztof Tomezyk (kontakt: ktomczyk@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Marek Sieja (kontakt: msieja@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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