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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy generacji i przetwarzania energii elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PW36 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 12 6 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Usystematyzowanie wiadomosci o zasadach elektromechanicznego przetwarzania energii
Cel 2 Usystematyzowanie wiadomosci o transformatorach pracujacych w systemie elektroenergetycznym

Cel 3 Usystematyzowanie wiadomosci o wspolczesnych uktadach generacji energii elektrycznej

Kod archiwizacji: 0B9A97DB
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Cel 4 Usystematyzowanie wiadomogci o energoelektronicznych uktadach przeksztalcania energii stosowanych w elek-
troenergetyce

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosc podstawowych definicji i praw teorii obwodow

2 Znajomos$¢ zasad dzialania i podstawowych wtasciwosci transformatoréw, maszyn indukcyjnych i maszyn syn-
chronicznych

3 Znajomos$¢ zasad dzialania i podstawowych wlasciwosci prostownikow, falownikéw napiecia i uktadow regulacji
impulsowe] napiecia stalego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna teorie elektromechanicznego przetwarzania energii

EK2 Wiedza Student zna podstawowe elementy toréw przetwarzania energii, potafi scharakteryzowaé¢ ich wyma-
gania oraz wlasnosci

EK3 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie zaawansowanymi modelami transformatoréw oraz generatoréw
elektrycznych w aplikacjach elektroenergetycznych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ wlasciwy uklad energoelektroniczny do wybranego uktadu
przetwarzania energii

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Zasady elektromechanicznego przetwarzania energii 2

W2 Uktady generacji energii elektrycznej - generatory synchroniczne wzbudzane 1
elektromagnetycznie

W3 Uktady generacji energii elektrycznej - generatory asynchroniczne 1

W4 Uktady generacji energii elektrycznej - generatory synchroniczne wzbudzane 1
magnesami trwalymi

W5 Transformatory elektroenergetyczne - budowa, modele 2

W6 Transformatory elektroenergetyczne - praca w przypadkach asymetrii 1
Transformatory elektroenergetyczne - wspolpraca z systemem

w7 . . . 1
elektroenergetycznym oraz z uktadami energoelektronicznymi

W8 Uktlady przeksztattnikowe AC/DC/AC dla uktadéw generacji pracujacych ze 1
zmienna czestotliwoscig
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Uktady przeksztaltnikowe DC/AC stosowane w systemach fotowoltaicznych
W9 . . . 1
i uktadach ogniw paliwowych
Elastyczne systemy przesylowe energii w sieciach pradu przemiennego
W10 (FACTS), uktady przesylu energii w sieciach pradu stalego o wysokim napieciu 1
(HVDC)
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Formutowanie réwnarn dynamiki elementarnych ukladéw elektromechanicznych 2
C2 Budowanie algorytméw do wykre§lania charakterystyk statycznych generatorow 1
synchronicznych
C3 Analiza obszaru pracy turbogeneratora 1
Ca Budowanie algorytméw do wykreslania charakterystyk statycznych generatorow 1
asynchronicznych
C5 Obliczanie pradéw w transformatorze tréjfazowym z niesymetria zewnetrzna 1
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Tematyka projektow zwiazana z tresciami wykltadow i éwiczeri. Przykladowe
tematy: - Projekt rdzenia i uzwojen transformatora energetycznego - Analiza
uktadu transformatoréw pracujacych réwnolegle - Projekt uktadu generacji energii
z samowzbudnym przetaczalnym generatorem reluktancyjnym - Projekt uktadu do
pracy wyspowej generatora asynchronicznego - Analiza energetyczna pracy
turbozespotu w elektrowni szczytowo-pompowej - Projekt uktadu generacji energii
z samowzbudnym przetaczalnym generatorem reluktancyjnym - Obliczenia polowe
parametréw generatora synchronicznego - Zaprojektowaé prostownik pracujacy

z modulacja szerokosci impulséw dla toru przeksztalcania energii typu
AC/DC/AC dla uktadu generacji pracujacego ze zmienng czestotliwoscia.

- Zaprojektowaé falownik napiecia lgczacy tor przeksztalcania energii typu
AC/DC/AC z siecia energetyczng 3x400 V, 50 Hz. - Zaprojektowaé tor
przeksztalcania energii typu AC/DC/AC dla ukladu generacji pracujacego ze
zmienng czestotliwoscia z zastosowaniem prostownika niesterowanego

i przeksztattnika DC/DC. - Opracowaé uklad przeksztalcania energii wytwarzanej
przez zrédla o niskich wartosciach napiecia statego. - Zaprojektowaé uktad
transmisji energii w sieciach pradu przemiennego z zastosowaniem przeksztaltnika
dwumostkowego. - Zaprojektowaé¢ dwunastopulsowy tyrystorowy falownik napiecia
do uktadu HVDC. - Zaprojektowaé pieciopoziomowy falownik napiecia z diodami
odcinajacymi do uktadu HVDC.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Praca w grupach

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Prezentacje multimedialne

N7 Cwiczenia projektowe

N8 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 102
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Kolokwium

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie ¢wiczen
W2 Zaliczenie projektu

W3 Zdanie egzaminu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Przygotowanie do ¢wiczen

B2 Przygotowanie projektu
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Zna zasady elektromechanicznego przetwarzania energii w stopniu dostatecznym
NA OCENE 4.0 Zna i rozumie zasady elektromechanicznego przetwarzania energii w stopniu
dobrym
NA OCENE 5.0 Zn.a i Tozumie zasady elektromechanicznego przetwarzania energii dla ztozonych
obiektow
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe elementy toréw przetwarzania energii
NA OCENE 4.0 Student zna dobfz-e pOdStaWOW(.i elementy tor(?vs{ przetwarzania energii, potafi
scharakteryzowaé ich wymagania oraz wtasnosci
Student zna bardzo dobrze podstawowe elementy toréw przetwarzania energii,
NA OCENE 5.0 L. . .
potafi scharakteryzowa¢ ich wymagania oraz wlasnosci
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student potrafi postugiwaé sie zaawansowanymi modelami transformatoréw oraz
NA OCENE 3.0 generatoréw elektrycznych w aplikacjach elektroenergetycznych w stopniu
dostatecznym
Student potrafi postugiwaé sie zaawansowanymi modelami transformatoréw oraz
NA OCENE 4.0 generatoréw elektrycznych w aplikacjach elektroenergetycznych w stopniu
dobrym
Student potrafi postugiwaé sie zaawansowanymi modelami transformatoréw oraz
NA OCENE 5.0 generatoréw elektrycznych w aplikacjach elektroenergetycznych w stopniu bardzo
dobrym
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student pot?aﬁ dob@c wlasciwy uktad energoelektroniczny do wybranego uktadu
przetwarzania energii
Student potrafi postawi¢ wlasciwe zalozenia dla uktad energoelektroniczny do
NA OCENE 4.0 . ..
wybranego ukladu przetwarzania energii
NA OCENE 5.0 Student potrafi samodzielnie zaprojektowaé¢ wtasciwy uktad energoelektroniczny

do wybranego uktadu przetwarzania energii

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jan Anuszczyk — Maszyny Elektryczne w Energetyce, Warszawa, 2005, WNT

[2 | Praca Zbiorowa — Poradnik Inzyniera Elektryka, Tom 2 i3, Miejscowosé, 2011, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Tomasz Wegiel (kontakt: pewegiel@cyfronet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz Tomasz Wegiel (kontakt: pewegiel@cyfronet.pl)

2 dr hab. inz. Adam Warzecha (kontakt: pewarzec@cyfronet.pl)

3 dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: pemazgaj@cyfronet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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