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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015
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Specjalnosci: Odnawialne zrédta energii elektrycznej

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie uktadéw elektroenergetycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Power Circuits Modelling
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK ENERGET oIIS PK5 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 30 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie modeli zastepczych elementéow ukladu elektroenergetycznego, ich konstrukcja oraz cechy charak-
terystyczne

Cel 2 Schematy zastepcze systemoéw elektroenergetycznych oraz poznanie teorii rozptywu mocy.

Kod archiwizacji: 8959E3FC
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Cel 3 Okreslenie wptywu zmiany rozptywu mocy na stabilnosé uktadu elektroenergetycznego oraz badanie réznych
przypadkow za pomoca Matlab Simulink.

Cel 4 Projektowanie fragmentoéw systemu elektroenergetycznego z rozproszonymi zrodtami energii oraz okreslenie
wplywu tych Zrédel na stabilnosé lokalna i globalna systemu.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ podstawowych praw elektrotechniki oraz zagadnien zwigzanych z pojeciem stabilnosci systemu.

2 Podstawowa znajomos¢ pakietu Matlab Simulink.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie podstawowych zagadnieri zwigzanych z modelowaniem uktadoéw elektroenergetycznych

EK2 Wiedza Znajomosé metod budowy i mozliwosci uproszczenn modeli matematycznych elementéw systemu
elektroenergetycznego.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnos¢ zapisu réwnan modelu systemu elektroenergetycznego oraz oceny odpowiedzi
systemu na zaburzenie spowodowane zmiana jego struktury.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢é modelowania systemu dla danego punktu pracy oraz umiejetnosé¢ oceny stabil-
nosci modelu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Opis podstawowych modeli systemu elektroenergetycznego (powtorka) oraz
Wi stosowane w praktyce up[roszczenia modeli. Model statyczny systemu (rozplyw 10
mocy) i model dynamiczny.

Okreslenie warunkow stabilnosci systemu dla danego punktu pracy oraz wplywu

w2 zmiany struktury sieci na ta stabilnosé. g

W3 Budowa modelu systemu utworzonego z uniwersalnych modeli gatezi (linii) oraz 10
okreslenie wpltywu podlaczenia dodatkowej linii na stabilno$¢ lokalng systemu.

W4 Okreslenie ograniczenn w modelowaniu systemu wynikajacych z ograniczen 5
dostepnego oprogramowania.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Budowa prostego modelu uktadu elektroenergetycznego w programie Matlab 3
Simulink.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K2 Sformutowanie ukladu réwnan rézniczkowych bedacych ekwiwalentem uprzednio 6
wykonanego modelu oraz ich rozwiazanie przy pomocy programu Matlab.
Budowa wielogeneratorowego, wieloweztowego modelu systemu o strukturze

K3 S . L g . 3
zamknietej 1 uzyskanie stabilnej jego pracy dla réznych punktéw pracy.

K4 Analiza stabilnosci systemu typu n-1 lub n+1 dla zaprojektowanego systemu. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Praca w grupach
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Minimum 80% obecnosci na zajeciach.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Umiejetnosé narysowania schematéw podstawowych elementéw ukladu
elektroenergetycznego raz polaczenia ich w jeden schemat.

NA OCENE 3.5

Umiejetnosé narysowania schematéw podstawowych elementéw ukladu
elektroenergetycznego raz potaczenia ich w jeden schemat. Umiejetnosé
poshugiwania sie programem Matlab Simulink.

NA OCENE 4.0

Umiejetnosé narysowania schematéw podstawowych elementéw ukltadu
elektroenergetycznego raz potaczenia ich w jeden schemat. Umiejetnosé
poshugiwania sie programem Matlab Simulink i umiejetnosé obliczenia wartosci
poszczegdlnych elementéow schematu.

NA OCENE 4.5

Umiejetnosé narysowania schematéw podstawowych elementéw ukladu
elektroenergetycznego raz potaczenia ich w jeden schemat. Umiejetnosé
postugiwania sie¢ programem Matlab Simulink i umiejetnosé obliczenia wartosci
poszczegdlnych elementéw schematu. Okreslenie jak i kiedy mozna zastosowaé
uproszczenia.

NA OCENE 5.0

Umiejetnosé narysowania schematéw podstawowych elementéow uktadu
elektroenergetycznego raz potaczenia ich w jeden schemat. Umiejetnosé
postugiwania sie programem Matlab Simulink i umiejetnos¢ obliczenia wartosci
poszczegblnych elementow schematu. Okreslenie jak i kiedy mozna zastosowaé
uproszczenia oraz umiejetno$é opisu uktadu modelu uniwersalnej gatezi.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Znajomos$é koncepcji opisu systemu przy pomocy réwnan stanu.

NA OCENE 3.5

Zmajomosé koncepcji opisu systemu przy pomocy réwnan stanu oraz okreslenia
warunkow jego stabilnosci.
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Na

OCENE 4.0

Znajomo$é koncepcji opisu systemu przy pomocy réwnan stanu oraz okreslenia
warunkow jego stabilnosci dla uktadu zlinearyzowanego w danym punkcie pracy.

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é koncepcji opisu systemu przy pomocy roéwnan stanu oraz okreslenia
warunkéw jego stabilnosci dla uktadu zlinearyzowanego w danym punkcie pracy,
okreslenie jak zmiana struktury sieci wplynie na stabilnosé systemu (kryterium
Lapunowa).

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é koncepcji opisu systemu przy pomocy roéwnan stanu oraz okreslenia
warunkéw jego stabilnosci dla uktadu zlinearyzowanego w danym punkcie pracy,
okreslenie jak zmiana struktury sieci wplynie na stabilnosé systemu (kryterium
Lapunowa) oraz jak mozna polepszy¢ "zapas" stabilnosci uktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Znajomosé podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink.

Na

OCENE 3.5

Znajomosé podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz umiejetnosé
zamodelowania poszczegdlnych elementéw systemu.

Na

OCENE 4.0

Znajomo$é podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz umiejetnosé
zamodelowania poszczegblnych elementéw systemu i okreslenia ich parametrow.

Na

OCENE 4.5

Znajomo$é podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz umiejetnosé
zamodelowania poszczegdlnych elementéw systemu i okreslenia ich parametréow
a takze okreslenie wplywu zmiany struktury sieci na rozptyw pradow.

Na

OCENE 5.0

Znajomo$é podstaw stosowania pakietu Matlab Simulink oraz umiejetnosé
zamodelowania poszczegblnych elementéw systemu i okreslenia ich parametréow
a takze okreslenie wplywu zmiany struktury sieci na rozpltyw pradéw takze dla
struktur wielokrotnie zamknietych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Znajomos¢ stosowania pakiety Matlab Simulink oraz zlinearyzowanych modeli
elementéw uktadu elektroenergetycznego.

Na

OCENE 3.5

Znajomos¢ stosowania pakiety Matlab Simulink oraz zlinearyzowanych modeli
elementéw uktadu elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia wptywu
warunkéw poczatkowych na poczatkowe stadium symulacji.

Na

OCENE 4.0

Znajomos¢ stosowania pakiety Matlab Simulink oraz zlinearyzowanych modeli
elementéw uktadu elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia wptywu
warunkéw poczatkowych na poczatkowe stadium symulacji oraz umiejetnosé
odpowiedniego doboru tych warunkow.

Na

OCENE 4.5

Znajomos¢ stosowania pakiety Matlab Simulink oraz zlinearyzowanych modeli
elementéw uktadu elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia wptywu
warunkéw poczatkowych na poczatkowe stadium symulacji oraz umiejetnosé
odpowiedniego doboru tych warunkéw, a takze okreslenie nastaw mocy
generatoréw dla danego punktu pracy.
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Znajomosé stosowania pakiety Matlab Simulink oraz zlinearyzowanych modeli
elementow uktadu elektroenergetycznego, umiejetnosé okreslenia wptywu
NA OCENE 5.0 warunkéw poczatkowych na poczatkowe stadium symulacji oraz umiejetnosé

odpowiedniego doboru tych warunkéw, a takze okreslenie nastaw mocy
generatoréw dla danego punktu pracy z uwzglednieniem strat w elementach
systemu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo02, K_U08 Cel 1 Cel 2 W1 W2 K1 N1 N3 F1 F2
EK K_woz, Cel N1 N2 N F1F
2 K_U09, K_U10 el 2 W2 W3 1 N2 N3 1 F2
EK3 K_U09, K_U10 Cel 3 W3 K2 K3 N1 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 K_Uile6, K_U1l7 Cel 4 W4 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Marian Cichy — Modelowanie systemow elektroenergetycznych, Gdansk, 2001, PG

|2 | Jan Strojny Jan Strzatka — Zbidr zadan z sieci elektrycznych, Krakow, 2000, Skrypty uczelniane AGH

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Matlab — Pomoc programu Matlab, Zgodnie z wersja, 2012, Matlab

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Jerzy Szczepanik (kontakt: jszczepanik@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr Inz. Jerzy Szczepanik (kontakt: jerzy_szczepanik@hotmail.com)

2 Mgr inz. Tomasz Sieriko (kontakt: sienko77@02.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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