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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikrokontrolery i uktady programowalne

NAZWA PRZEDMIOTU

Microcontrollers and Programmable Logic Device
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIS PW11 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z struktura wspotczesnych mikrokontrolerow 32-bitowych. Podstawy programowania uktadow
z rodziny ARM.

Cel 2 Zapoznanie si¢ z uktadami programowalnymi. Podstawy programowania uktadéw FPGA w jezyku VHDL.

Kod archiwizacji: FE2EC1C2
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy techniki cyfrowej-uktady kombinacyjne i sekwencyjne. Podstawy budowy systemu mikroprocesorowego.
Podstawy programowania w jezyku C.
5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Budowa i parametry wspotczesnych mikrokontroleréw 32-bitowych z rodziny ARM.
EK2 Umiejetnosci Podstawy programowania mikrokontroleréw 32-bitowych z rodziny ARM.
EK3 Wiedza Budowa i parametry uktadéw programowalnych.

EK4 Umiejetnosci Podstawy programowania uktadéw FPGA w jezyku VHDL.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Programowanie mikrokontrolera typu ARM w jezyku C - podstawowe operacje 5
logiczne i arytmetyczne.Podstawowe operacje na portach wejscia/wyjscia.

L2 Programowanie mikrokontrolera typu ARM- obstuga uktadow 9
czasowo-licznikowych.

L3 Programowanie mikrokontrolera typu ARM- obstuga przetwornika 5
analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego.

L4 Programowanie mikrokontrolera typu ARM- obstuga systemu przerwarn 9
sprzetowych.

L5 Zapoznanie sie z $rodowiskiem do programowania uktadow FPGA. 2

L6 Realizacja podstawowych uktadéow kombinacyjnych w strukturze FPGA. 2

L7 Realizacja podstawowych uktadow sekwencyjnych w strukturze FPGA. 3

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Przyktady zastosowania mikrokontrolera ARM Cortex M4 w prostych uktadach 4
sterowania.

P2 Pomiar i rejestracja sygnaléow analogowych z wykorzystaniem mikrokontrolera 4
ARM Cortex M4.

P3 Realizacja prostych blokéw funkcjonalnych w strukturze FPGA. 4
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P4 Realizacja licznikow w strukturze FPGA 3
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowa struktura systemu mikroprocesorowego, mikroprocesor,
mikrokontroler, rodzaje pamieci programu, parametry pamieci programu, rodzaje
W1 - S 4
pamieci danych, parametry pamieci danych. Struktura wewnetrzna CPU
(jednostki centralnej)
W2 Podstawowa struktura mikrokontrolera z rdzeniem typu Cortex M4. 2
W3 Uktady wejscia/wyjscia w mikrokontrolerze z rdzeniem typu Cortex M4. 2
W4 Podstawy programowania uktadu w jezyku C. 2
W5 Rodzaje i budowa uktadéw programowalnych (SPLD, CPLD, FPGA). 2
W6 Jezyki programowania uktadéw programowalnych, opis procesu projektowania. 3
Podstawy jezyka VHDL.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Test z wyktadow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy na temat budowy systemu mikroprocesorowego.
NA OCENE 3.0 Podstawowa budowa systemu mikroprocesorowego.
NA OCENE 3.5 Parametry pamieci programu, pamieci danych.
NA OCENE 4.0 Rodzaje i parametry uktadow wejscia/wyjscia.
NA OCENE 4.5 Podstawowa budowa mikrokontrolera z rodziny ARM?7.
NA OCENE 5.0 Rodzaje i parametry mikrokontroleréw z rodziny ARMTY.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak umiejetnosci rozpoczecia pracy ze srodowiskiem do pisania programéw

NA OCENE 2.0 w jezyku C dla mikrokontroleréw typu ARM.
NA OCENE 3.0 chnéigi?lf:;l{ ;‘I?tzrlz)(izrzg;ii ;)prsc?; fZ{(f\/[ é.rodowiskiem do pisania programéw w jezyku
NA OCENE 3.5 g?ie{fgf;d napisania prostych programéw w jezyku C dla mikrokontroleréw
Umiejetnosci napisania prostych programow w jezyku C dla mikrokontrolerow
NA OCENE 4.0 typu ARM z wykorzystaniem wewnetrznych uktadow wejscia/wyjscia
- przetwornik A/C i C/A.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosci gapisania programow w j«%zyku C qla mi.l,irf)kontroler()w typu ARM
z wykorzystaniem wewnetrznych ukladéw wejscia/wyjscia.
NA OCENE 5.0 E$}iftﬁg‘;;;:tc;nrizﬁjs;g:rg;?raméw w jezyku C dla mikrokontroleréw typu ARM
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowe]j wiedzy na temat rodzajéow ukladéw programowalnych.
NA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza na temat rodzajow uktadéw programowalnych.
NA OCENE 3.5 Parametry uktadéw CPLD.
NA OCENE 4.0 Jezyki do programowania uktadéw CPLD.
NA OCENE 4.5 Parametry uktadéow VHLD.
NA OCENE 5.0 Jezyki do programowania uktadéw VHDL.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci rozpoczecia pracy ze srodowiskiem do pisania w jezyku VHDL.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosci rozpoczecia pracy ze §rodowiskiem do pisania w jezyku VHDL.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosci stworzenia projektu w jezyku VHDL.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé programowania uktadéw kombinacyjnych w jezyku VHDL.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé programowania ukladéw sekwencyjnych w jezyku VHDL.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé programowania uktadéw sekwencyjnych i kombinacyjnych w jezyku

VHDL.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L2 L3 L4 P1
EK1 Cel 1 P2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W4
L1 L2L3L4P1
EK2 Cel 1 P2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W4
L5 L6 L7 P3 P4
EK3 Cel 2 W5 W6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2P1
L5 L6 L7 P3 P4
EK4 Cel 2 W5 W6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Krzysztof Paprocki — Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Legionowo, 2009, BTC

[2 | Marek Galewski — STM32. Aplikacje i éwiczenia w jezyku C, Legionowo, 2011, BTC

[3 | Jacek Majewski — Programowanie mikrokontroleréw LPC2000 w jezyku C pierwsze kroki, Legionowo, 2010,

BTC

[4 | Marek Zwoliniski — Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL wydanie 2 uaktual-

nione, Warszawa, 2007, WKikL

|5 | Jozef Kalisz — Jezyk VHDL w praktyce, Warszawa, 2002, WKiL

[6 | Jacek Majewski, Piotr Zbyisnski — Uktady FPGA w przyktadach, Legionowo, 2007, BTC

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Marcin Peczarski — USB dla niewtajemniczonych w przyktadach na mikrokontrolery STMS32, Legionowo,
2013, BTC

[2 | Piotr Zbysinski, Jerzy Pasierbinski — Uktady programowalne Pierwsze kroki Wydanie I, Legionowo, 2004,
BTC

[3 | Andrzej Pawluczuk — Uktady programowalne dla poczgtkujgcych, Legionowo, 2010, BTC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wojciech Mysinski (kontakt: mysinski@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Wojciech Mysinski (kontakt: mysinski@pk.edu.pl)
2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

3 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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