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Kierunek studiéw: Elektrotechnika Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: Elek
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Elektroenergetyka,Elektryczne urzadzenia sterowania,Informatyczne systemy automatyki,Monitoring
i diagnostyka uktadéw elektrycznych,Systemy trakgcji elektrycznej

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody numeryczne w technice

NAZWA PRZEDMIOTU

Numerical Methods in Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEiK ELEKTROTECH olIS PP5 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 30 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyktad 30h. Przekazanie studentom wiedzy nt. metod numerycznych oraz ich aplikacji w technice. Labo-
ratorium komputerowe 15h. Praktyczna realizacja tresci wyktadéw na stanowiskach komputerowych z wyko-
rzystaniem oprogramowania do obliczenn numerycznych.

Kod archiwizacji: E1D8023B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony kurs z zakresu matematyki wyzszej, elektrotechniki, elektroniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiadomosci dotyczace metod numerycznych oraz ich zastosowania w technice.
EK2 Umiejetnosci Rozwiazywanie praktycznych probleméw z zakresu metod numerycznych.

EK3 Wiedza Wiadomosci dotyczace oprogramowania komputerowego przeznaczonego do rozwiazywania proble-
moéw numerycznych.

EK4 Umiejetnosci Praktyczne postugiwanie narzedziami z zakresu metod numerycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Numeryczne obliczanie pochodnych. 2
W2 Numeryczne rozwigzywanie rownan roézniczkowych. 2
W3 Wielomiany interpolacyjne Czebyszewa (zastosowania do interpolacji). 2
W4 Wif}lo.mial.l'y interpolacyjne Czebyszewa (zastosowania do projektowania filtrow 5
i eliminacji efektu Rungego).
W5 Wielomiany inerpolacyjne Hermitea. 2
W6 Numeryczne rozwigzywanie réwnan i uktadéw réwnain nieliniowych. 2
W7 Numeryczne wyznaczanie transformat Fouriera. 2
W8 Funkcje sklejane. 2
W9 Wektory i wartosci wlasne. 2
W10 Metoda najmniejszych kwadratow. 2
Wi1 Uogo6lniona metoda najmniejszych kwadratow. 2
W12 Metoda Monte Carlo. 2
W13 Metody bezgradientowe i bezgradientowe. Algorytm Levenberga-Marquardta. 2
W14 Algorytmy ewolucyjne. 2
W15 Algorytm genetyczny. 9
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do zajeé¢ laboratoryjnych. Regulamin. Przepisy BHP. Warunki

K1 . . . . . . . ) 2
zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych. Kolokwium zaliczeniowe do éw. nr 1, 2.

K2 Wykonanie éw. nr 1. Numeryczne wyznaczanie transformat Fouriera. 2

K3 Wykonanie ¢w. nr 2. Wielomiany interpolacyjne. 2

K4 Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczeni nr 1 i 2. Kolokwium zaliczeniowe do ¢éw. nr 3, 4, 9
ib.

K5 Wykonanie éw. nr 3. Metoda najmniejszych kwadratéw. Uogblniona metoda 9
najmniejszych kwadratow.

Wykonanie éw. nr 4. Metody bezgradientowe i gradientowe. Algorytm

K6 2
Levenberga-Marquardta.

K7 Wykonanie éw. nr 5. Metoda Monte Carlo. 2

K8 Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczeni nr 3, 4 i 5. Zaliczenie laboratorium. 1

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 29
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich kolokwiow, kartkowek i testow oraz zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Przygotowanie sie do zajeé laboratoryjnych na podstawie wyktadow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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Znajomo$é schematow, algorytmow, metod oraz zasadniczych relacji

NA OCENE 3. - C .
OCENE 3.0 matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 Znajomosé schemat.ow, al‘gorytmov'v, Ir'le'tod oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich ogélna analizg i interpretacja.
NA OCENE 4.5 X
Znajomo$é schematéw, algorytmoéw, metod oraz wyprowadzen relacji
NA OCENE 5.0 matematycznych z ich bezbledna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
wnioskéw oraz wskazania praktycznych zastosowail.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Znajomo$é schematow, adgorytmévv.7 @eto@ oraz Zz'isadniczyc}.l' relacji
matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 Znajomosé schemat.ow, algorytmoxy, n-le.tod oraz Wyprowadzen relacji
matematycznych z ich ogélna analiza i interpretacja.
NA OCENE 4.5 X
Znajomo$é schematow, algorytmow, metod oraz wyprowadzen relacji
NA OCENE 5.0 matematycznych z ich bezbtedna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
wnioskéw oraz wskazania praktycznych zastosowail.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Znajomosé schematow, algorytméw, metod oraz zasadniczych relacji
ko matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 Znajomosé schemat.ow, al’gorytmov.v, rr'le.tod oraz wyprowadzen relacji
matematycznych z ich ogélna analiza i interpretacja.
NA OCENE 4.5 X
Znajomosé schematéw, algorytméw, metod oraz wyprowadzeri relacji
NA OCENE 5.0 matematycznych z ich bezbledna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
wnioskow oraz wskazania praktycznych zastosowan.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Znajomo$é schematdw, algorytméw, metod oraz zasadniczych relacji

matematycznych z podstawowa umiejetnoscia ich interpretacji.
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NA OCENE 3.5 X

Znajomo$é schematéw, algorytmow, metod oraz wyprowadzen relacji

N4 oceng 4.0 matematycznych z ich ogélna analiza i interpretacja.

NA OCENE 4.5 X

Znajomo$é schematéw, algorytmow, metod oraz wyprowadzen relacji
NA OCENE 5.0 matematycznych z ich bezbtedna analiza i interpretacja. Umiejetnosé wyciagania
wnioskéw oraz wskazania praktycznych zastosowail.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT h CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

W5 W6 W7 W8
EK1 K_W12 K_KO01 Cel 1 W9 W10 W11 N1 N4 F1F3
W12 W13 W14
W15
K U01 K _U03
- - K1 K2 K3 K4
K U088 K U20
EK2 _ _ Cel 1 K5 K6 K7 K8 N2 N3 N4 F1F2F3P1

K_ K02 K_K03

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

K W13 K K01
EK3 _ _ Cel 1 W12 W13 W14 N1 N4 F1
W15 K1 K2 K3
K4 K5 K6 K7 K8
K _U01 K_U03
- - K1 K2 K3 K4
K U088 K U20
EK4 _ _ Cel 1 K5 K6 K7 K8 N2 N3 N4 F1F2F3P1

K_ K02 K_K03

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Szatkowski A., Cichosz J. — Metody numeryczne : podstawy teoretyczne, Gdarisk, 2008, Wydaw. Politechniki
Gdanskiej
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[2 | Zbos D. — Metody numeryczne : praca zbiorowa, Krakow, 1992, Wydaw. Politechniki Krakowskiej

[3 | Michalewicz Z. — Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne., Warszawa, 1996, WNT
[4 | Goldberg D. E. — Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie., Warszawa, 1998, WNT

[5 | Arabas J. — Wyktady z algorytmow ewolucyjnych., Warszawa, 2001, WNT

[6 | Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. — Metody numeryczne., Warszawa, 2009, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Layer E., Tomczyk K. — Measurements, Modelling and Simulation of Dynamic Systems., Berlin Heidelberg,
2010, SPRINGER-VERLAG

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Krzysztof Tomczyk (kontakt: petomczy@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Tomezyk (kontakt: ktomczyk@pk.edu.pl)

2 dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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