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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Architektura systemów komputerowych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Computer System Architecture

Kod przedmiotu WIEiK INFOR oIN PK11 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 12.00

Semestry 2 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 20 0 15 0 0 0

3 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przedstawienie organizacji, działania i architektury systemów komputerowych.

Cel 2 Przedstawienie języków opisu sprzętu.

Kod archiwizacji: DC8FDE32
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Cel 3 Przedstawienie problemów i techniki projektowania architektury systemów komputerowych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość techniki cyfrowej, programowania w języku C, podstaw systemów operacyjnych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna zasady działania, organizacje i architekture sprzetowa systemu komputerowego (jed-
nostka centralna, pamięci,urządzenia zewnętrzne, krotność).

EK2 Wiedza Student zna zagadnienia związane z podziałem funkcji systemu komputerowego realizowanych przez
sprzęt i oprogramowanie systemowe.

EK3 Umiejętności Student umie opisac w jezyku opisu sprzetu i zaimplementowac podstawowe układy funkcjo-
nalne(układy cyfrowe) oraz zaprojektowac proste systemy komputerowe.

EK4 Wiedza Student zna zagadnienia zwiazane z topologia, komunikacją i transmisją w krotnym systemie kom-
puterowym.

6 Treści programowe

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Projekt i implementacja w FPGA jednostki arytmetyczno-logicznej dla procesora
o zadanej liście rozkazów. 3

L2 Projekt i implementacja w FPGA plików rejestrów dla procesora o zadanej liście
rozkazów. 3

L3
Projekt i implementacja w FPGA magistrali i układu współpracy z magistralą dla
procesora o zadanej liście rozkazów. 3

L4 Projekt i implementacja w FPGA jednostki sterującej dla procesora o zadanej
liście rozkazów. 3

L5 Integracja wcześniej opracowanych modułów i testowanie procesora. 3

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Architektura jako dziedzina twórczosci człowieka i architektura systemu
komputerowego. Powiazania architektury systemu komputerowego z jego
systemem operacyjnym. Synteza systemów heterogenicznych, synergizm,
modelowanie, poliooptymalizacja, symulacje i weryfikacja.

8

W2 Jezyk VHDL - prezentacja, przykłady 4
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3

Struktura typowego komputera, struktura jednostki centralnej, struktura
procesora. Jednostki: sterujaca i wykonawcza, algorytm sterowania, cykle
sterowania, typy rozkazów, formaty rozkazów, tryby adresowania, arbitraż,
przerwania, DMA. Przykłady programów binarnych.

7

W4
Pamięć: hierarchia pamięci, pamięć operacyjna, pamięć notatnikowa, translacja
i wiązanie adresów, pamięć zewnętrzna, pamięć asocjacyjna. 4

W5
Urządzenia we/wy: zasady synchronizacji: transmisje, typowe interfejsy
i protokoły. Pamięć dyskowa. 4

W6 Wirtualizacja pamięci. 5

W7
Wstęp do architektury systemów krotnych - poziom procesora i koprocesora,
poziom CPU, poziom komputera. 3

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Specyfikacje projektu. 3

P2 Techniki projektowania. 3

P3 Wybrane funkcje systemu. 3

P4 Weryfikacja projektu. 3

P5 Dokumentacja projektu 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Wykłady

N6 Prezentacje multimedialne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 65

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 105

Opracowanie wyników 45

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 60

przygotowanie się do egzaminu 70

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 360

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 12.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych

F2 Projekt

F3 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi omówić cech systemu komputerowego według modelu
architektury von Neumanna.

Na ocenę 3.0
Student potrafi omówić cech systemu komputerowego według modelu
architektury von Neumanna.
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Na ocenę 4.0
Student potrafi omówic wszystkie podstawowe komponenty systemu
komputerowego i ich działanie.

Na ocenę 5.0
Student potrafi omówic komponenty systemu komputerowego, omówic działanie
procesora opartego o model von Neumanna oraz zna i potrafi omówic inne
modele arcitektury. Student potrafi wskazac zalety i wady różnych modeli.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi omówić podziału funkcji pomiędzy sprzęt i oprogramowanie
systemowe.

Na ocenę 3.0
Student potrafi omówić podział funkcji pomiędzy sprzęt i oprogramowanie
systemowe.

Na ocenę 4.0
Student potrafi potrafi omówić podział funkcji pomiędzy sprzęt i oprogramowanie
systemowe. Umie przedstawić realizacje prostego programu binarnego.

Na ocenę 5.0
Student potrafi potrafi omówić podział funkcji pomiędzy sprzęt i oprogramowanie
systemowe. Umie przedstawic realizacje prostego programu binarnego. Potrafi
przedstawić realizacje programu do transmisji dyskowej i sieciowej.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi opisać prostych układów kombinacyjnych i sekwencyjnych
w jezyku VHDL.

Na ocenę 3.0
Student potrafi opisac prosty układ kombinacyjny i sekwencyjny w języku VHDL
i zaimplementować go.

Na ocenę 4.0

Student potrafi opisać prosty układ kombinacyjny i sekwencyjny w języku VHDL
i zaimplementować go. Student potrafi zaprojektować prosty system
komputerowy, uruchomić w tym systemie program z wykorzystaniem interfejsów
i przerwań.

Na ocenę 5.0

Student potrafi zaprojektować prosty system komputerowy oraz uruchomić
w tym systemie program z wykorzystaniem interfejsów, przerwań, DMA oraz
innych komponentów opisanych w VHDL-u. Student potrafi opisac prosty
procesor w jezyku VHDL i zaimplementować go. Student zna metody transmisji
danych, podstawowe protokoły, zasady synchronizacji, systemy magistral oraz
metody obsługi urządzeń we/wy z wykorzystaniem przerwań i DMA.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie zna ogólnych zasad komunikacji i transmisji.

Na ocenę 3.0 Student zna ogólne zasady komunikacji i transmisji.

Na ocenę 4.0
Student zna metody transmisji danych, podstawowe protokoły, zasady
synchronizacji oraz systemy magistral.

Na ocenę 5.0
Student zna metody transmisji danych, podstawowe protokoły, zasady
synchronizacji, systemy magistral i topologii.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W05 K_W11 Cel 1 W1 W2 N1 N5 N6 F1 F3 P1

EK2 K_W10 K_W11 Cel 2 W2 W3 W4 W7 N4 N5 N6 F3 P1

EK3
K_U01 K_U07

K_U12 Cel 2 L4 W5 W6 N1 N4 N5 N6 F1 F3 P1 P2

EK4 K_W11 K_W12 Cel 1 Cel 2
Cel 3

L2 L5 W4 W5
W6 P1 P4 N2 N5 F1 F2 F3 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] William Stallings — Organizacja i architektura systemu komputerowego, Warszawa, 2004, WNT

[2 ] Linda Null, Julia Lobur — Struktura organizacyjna i architektura systemów komputerowych, Gliwice, 2004,
Helion

[3 ] M. Morris Mano — Architektura komputerów, Warszawa, 1988, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Piotr Metzger — Anatomia PC, Gliwice, 2006, Helion

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab.inż. Mieczysław Drabowski (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Mieczysław Drabowski (kontakt: drabowski@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Sławomir Bąk (kontakt: sbak@pk.edu.pl)

3 mgr inż. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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