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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Kod kierunku: |

NAZWA PRZEDMIOTU

SI-1(w) Procesy fluidyzacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Fluidization processes

KoD PRZEDMIOTU

WITCh ICHIP oIS D48 15/16

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalnosciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z zagadnieniami fluidyzacji w uktadach gaz-ciato state.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodyka obliczen hydrodynamicznych i metodami modelowania z16z fluidalnych.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami ruchu masy i ciepta w ztozach fluidalnych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Przedstawienie zastosowan przemystowych aparatow ze zlozem fluidalnym.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu matematyki, procesow przeptywowych i proceséw cieplnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstaw hydrodynamiki uktadéw gaz-ciato state.
EK2 Wiedza Znajomos¢ mechanizmoéw przenoszenia masy i ciepla w zlozach fluidalnych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania rownan korelacyjnych do obliczen hydrodynamicznych aparatow flu-
idyzacyjnych oraz do obliczania wspotczynnikéw wnikania masy i ciepta.

EK4 Wiedza Wiedza z zakresu wspolczesnych zastosowan zjawiska fluidyzacji w przemysle.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . p
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wyznaczanie charakterystyki warstwy fluidalnej. Obliczenia zakreséw predkosci
P1 dla poszczegolnych reziméw hydrodynamicznych fluidyzacji dla stalte fazy 7
rozproszonej o roznej charakterystyce.

Wymiana ciepta w ztozu fluidalnym. Obliczenia wspotczynnikoéw wymiany ciepta

P2 od powierzchni do zloza i od gazu do powierzchni ziaren. Obliczenia temperatury 8
zloza.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zjawisko fluidyzacji gaz-cialo stale. Wady i zalety aparatow ze ztozem fluidalnym.
Zastosowanie zjawiska fluidyzacji.

Charakterystyka materialow rozdrobnionych. Predkosé¢ poczatku fluidyzacji.
W2 Ekspansja ztoza jednorodnego i rodzaje warstw fluidalnych. Klasyfikacja 2
rozproszonej fazy stalej wg. Geldarta.

Ztoza pecherzykowe. Powstawanie i ruch pecherzy. Model fluidalnego zloza

w3 pecherzykowego. 2

W4 Fluidyzacja turbulentna i szybka fluidyzacja. Aparaty z cyrkulacyjna warstwa 5
fluidalng.

W5 Wymiana masy i ciepla w ztozach fluidalnych. Operacje jednostkowe w aparatach 4

ze zlozem fluidalnym.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zastosowanie przemystowe aparatow ze ztozem fluidalnym. Wykorzystanie
Weé . . . 3
fluidyzacji w instalacjach OZE.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespolowy

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materiatu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA 3
N oo 20
NA OCENE 3.0 y};;iiljsrilie;i{z%e;tu i umiejetnos¢ rozwiazywania przyktadéw obliczeniowych
NA OCENE 3.5 y;;l;iil:;lieﬁri(%e%tu i umiejetno$¢ rozwiazywania przyktadéw obliczeniowych
NA OCENE 4.0 y;;l;iiljsriléeﬁfg%e(l%tu i umiejetnos¢ rozwiazywania przyktadéw obliczeniowych
NA OCENE 4.5 yzl;i?jsril;esﬁg%e%tu i umiejetnosé rozwiazywania przyktadoéw obliczeniowych
NA OCENE 5.0 y;;l;iiljsrili}eg];i(i%eé(%u i umiejetnodé rozwigzywania przyktadéw obliczeniowych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materiatu w zakresie 51-60%

Strona 4/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie 91-100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W0l K W11
K W16 K_U01

Cel 1

P1 W1 W2 W4

N1 N2

F1P1

EK2

K_WO01 K_WO09
K_W16 K_U01
K _U07 K_U09
K_ K01 K_K02

Cel 3

P2 W5

N1 N2 N3

F1F2P1

EK3

K W0l K_Wi1
K U07 K_U09
K_ K01 K_K02

Cel 2

P1 P2 W2 W3
W5

N2 N3

F2 P1

EK4

K W04 K W11
K W14 K_U01

Cel 4

W6

N1

F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M. Dziubinski, J. Prywer — Mechanika plynéw dwufazowych, Warszawa, 2009, WNT

[2 | D. Kunii, O. Levenspiel — Fluidization engineering, Boston, 1991, Butterworth-Heinemann

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W.-C. Yang — Handbook of fluidization and fluid-particle systems, New York, 2003, Marcel Dekker

[2 ] I.M. Razumow — Fluidyzacja i transport pneumatyczny materiatdw sypkich, Warszawa, 1975, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Katarzyna Bizon (kontakt: katarzyna.bizon@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Katarzyna Bizon (kontakt: kbizon@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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