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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zagadnienia tribologiczne w transporcie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM TRANS olIS D12 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi zaleznosciami wystepujacymi w eksploatacji srodkow transportu w postaci
tzw. triady tribologicznej obejmujacej zwiazek pomiedzy tarciem, zuzyciem i smarowaniem.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw eksploatacji technicznej i tribologii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia zwiazane z tribologia tzn
z tarciem, zuzyciem i smarowaniem.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi wykaza¢ wplyw warunkéw eksploatacji na zagadnienia
tribologiczne elementéw i zespotéw $rodkéw transportu.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi oceni¢ istniejace rozwiazanie techniczne w aspekcie
proces6éw tribologicznych.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi opracowaé¢ metodyke oraz przeprowadzi¢ badania
modelowe i symulacyjne proceséw tribologicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczanie parametrow struktury geometrycznej warstwy wierzchniej. 2
L2 Badanie charakterystyk tarciowych i zuzycia na testerze T-05 oraz aparacie 5
czterokulowym
Badania poréwnawcze wlasnosci smarnych i przeciwzatarciowych olejéw na
L3 . . 3
aparacie Almen-Wieland..
Wyznaczanie krzywej lepkosci olejow, wskaznika lepkosci, temperatury zaplonu
L4 . . . 5
i palenia, charakterystyk fizyko-chemicznych.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Tribologia definicje, podstawowe pojecia. 1
W2 Wybrane zagadnienia z budowy warstwy wierzchnie;j. 2
W3 Podstawy proceséow tarcia. Przyktady proceséw tribologicznych w srodkach 5
transportu.
Klasyfikacja procesow zuzycia. Rodzaje zuzy¢ tribologicznych. Mechanizm zuzyé
W4 tribologicznych w wybranych weztach srodkéw transportu. Przeciwdzialanie 5
zuzyciu.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Srodki smarne podzial, klasyfikacje, dodatki uszlachetniajace. Podstawowe
W5 : o ) ) 4
parametry fizyko-chemiczne i uzytkowe $rodkéw smarnych.
WwWé Systemy smarownicze; hydrostatyczny i hydrodynamiczny. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosc uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia zwiazane z tribologia tzn

NA OCENE 3.0 . .. . .
7z tarmem, zuzyclem 1 smarowaniem.

Student potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia zwiazane z tribologia tzn

NA OCENE 4.0 . .. . .
Z tarc1em, zuzyclem 1 smarowaniem.

Student potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia zwiazane z tribologia tzn
z tarciem, zuzyciem i smarowaniem.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student potrafi wykaza¢ wplyw warunkéw eksploatacji na zagadnienia

NA OCENE 3.0 . . .
E tribologiczne elementéw i zespoltow srodkow transportu.

Student potrafi wykazaé¢ wptyw warunkow eksploatacji na zagadnienia

NA oceNg 4.0 tribologiczne element6éw i zespotéw Srodkéw transportu.

Student potrafi wykazaé¢ wplyw warunkéw eksploatacji na zagadnienia

NA oCENE 5.0 tribologiczne elementéw i zespotéw Srodkéw transportu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi ocenié istniejace rozwigzanie techniczne w aspekcie procesow

NA OCENE 3.0 tribologicznych.

Student potrafi ocenié¢ istniejace rozwigzanie techniczne w aspekcie proceséw

NA OCENE 4.0 tribologicznych.

Student potrafi ocenié¢ istniejgce rozwigzanie techniczne w aspekcie proceséw

NA OCENE 5.0 tribologicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student opracowaé¢ metodyke oraz przeprowadzi¢ badania modelowe

Na . i i 6 i i
OCENE 3.0 i symulacyjne proceséw tribologicznych.

Student opracowaé¢ metodyke oraz przeprowadzi¢ badania modelowe

Na 4. : : i i
OCENE 4.0 i symulacyjne proceséw tribologicznych.

Student opracowaé¢ metodyke oraz przeprowadzi¢ badania modelowe

NA OCENE 5.0 i symulacyjne procesé6w tribologicznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 W1
EK1 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1F2P1
W6

L1 L2L3 L4 W1
EK2 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1F2P1
W6

L1 L2L3 L4 W1
EK3 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1F2P1
W6

L1 L2L3 L4 W1
EK4 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1F2 P1
W6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Hebda M. — Procesy tarcia, smarowania i zuzywania maszyn, Warszawa - Radom, 2007, ITE - PIB

|2 | Lawrowski Z. — Tribologia, Warszawa, 1993, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Magiera J., Piec P. — Ocena zuzycia i niezawodnosci pojazdéw szynowych, Wroctaw, 1994, Ossolineum
[2 | Neyman A.— Fretting w elementach maszyn, Gdansk, 2003, Wyd. PG

[3 | Woropay M. — Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn, Bydgoszcz - Radom, 1996, Wyd ITE

LITERATURA DODATKOWA

1 | Guzowski S. — Analiza zuZycia 7ettmg0weg0 w pOh}CZt?’I’LiGCh ’(UCiSkJOﬂ)yCh na pr zyldadzze 051 zestawow kofowych
pojazdo’w SZyTLO’lUyCh, Krak(’)w, 20037 V\/yd PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Stanistaw, Wojciech Guzowski (kontakt: wojtek@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Stanistaw Guzowski (kontakt: wojtek@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Grzegorz Zajac (kontakt: gzajacOm8.mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Maciej Michnej (kontakt: michnej@m8.mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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