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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie w niezawodnosci i diagnostyce

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM TRANS olIS D10 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod modelowania w niezawodnosci i diagnostyce technicznej

Cel 2 Nabycie umiejetnosci budowy modeli niezawodnosciowych i diagnostycznych obiektow rzeczywistych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu Matematyka.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza Student zna zagadnienia techniczne zwigzane z niezawodnoscia, bezpieczeristwem i metoda-
mi diagnostyki technicznej.

EK2 Wiedza Student zna rodzaje i zasady budowy modeli analitycznych obiektéw technicznych dla niezawodnosci
i diagnostyki technicznej.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ modele pojazdow i ich zespolow dla potrzeb diagnostyki oraz oceny
trwalodci i niezawodnosci.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi sformutowaé dzialania niezbedne do oceny stanu technicznego i lokalizacji
niezdatnosci oraz zwiekszenia niezawodnosci.

EK5 Kompetencje spoleczne Student potrafi sformutowaé indywidualne i zbiorowe cele oraz przedsiewziecia
niezbedne do optymalizacji eksploatacji sSrodkéw transportu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zastosowanie specjalistycznych programéw komuterowych do analizy

K1 . AP . 3
niezawodnosci obiektéw technicznych.

K2 Dobor modeli probabilistycznych dla wybranej klasy obiektéw technicznych. 2

K3 Testowanie hipotez statystycznych i estymacja niezawodnosci przy wykorzystaniu 3
specjalistycznych pakietéw programowych.

K4 Zastosowanie srodowiska projektowego RAD do modelowania systemu ocen 9
w diagnostyce technicznej.
Programowe metody okreslania testéw diagnostycznych na podstawie modeli

K5 . S 3
funkcjonalnych obiektow.

K6 Modyfikacja szkieletowego systemu ekspertowego oceny stanu technicznego 9
obiektu.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody wspomagania decyzji w procesie projektowania systemow. Modelowanie

w1 niezawodno$ci systemoéw. Sposoby modelowania niezawodno$ci obiektow 4
technicznych oraz badania na etapie projektowania, wytwarzania i eksploatacji.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Prognozowanie wskaznikéw niezawodnosci: metody klasyczne i adaptacyjne. Oceny

W2 niezawodnosci na réznych poziomach dekompozycji badanego obiektu. Kryteria 4
jakosci eksploatacyjnej obiektéw technicznych. Generatory losowe. Klasy
bezpieczeristwa i niezawodnosci.
Systemy klasyfikacji stanéw technicznych w ujeciu formalnym. Modele obiektow

W3 X . . . . . X 3
diagnostyki technicznej: analityczne, funkcjonalne, topologiczne.
Binarne i wielowartosciowe funkcje oceny w diagnostyce. Metody tworzenia

W4 programéw badan diagnostycznych w przypadku binarnego i wielowartosciowego 4
modelu ocen.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Budowa modelu struktury niezawodnosciowej wybranego obiektu dla zadanej klasy 3
bezpieczeristwa.

P2 Weryfikacja rozkladu prawdopodobieiistwa dla wybranego modelu 4
niezawodnosciowego obiektu systemu transportu.

P3 Budowa modelu logicznego wybranego uktadu pojazdu. 3
Okreslenie programow badan diagnostycznych umozliwiajacych detekcje oraz

P4 L . . . 4
lokalizacje niezdatnosci elementéow obiektu.

P5 Prezentacja i dyskusja rozwiazari. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Konsultacje

N6 Dyskusja

N7 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 2
Opracowanie wynikow 4
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé i czynny udzial w zajeciach laboratoryjnych.

‘W2 Pozytywna ocena z laboratoriow i projektow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna podstawowe pojecia techniczne zwigzane z niezawodnoscia,
NA OCENE 3.0 . , . A . . .

bezpieczenstwem i metodami diagnostyki techniczne;j.

Student prawidlowo interpretuje pojecia techniczne zwigzane z niezawodnoscia,
NA OCENE 4.0 . B . .o . . .

bezpieczenstwem i metodami diagnostyki technicznej.
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NA OCENE 5.0

Student zna szczegoltowo definicje i wzory zwiazane z zwiazane z niezawodno$cia,
bezpieczenstwem i metodami diagnostyki technicznej.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student zna przynajmniej po jednym rodzaju i zasadzie budowy modeli obiektéw
technicznych przeznaczonych dla niezawodnosci oraz diagnostyki technicznej.

NA OCENE 4.0

Student zna istniejace rodzaje i zasady budowy modeli obiektéw technicznych
przeznaczonych dla niezawodnosci i diagnostyki technicznej.

NA OCENE 5.0

Student zna podstawy teoretyczne budowy modeli obiektéw technicznych
przeznaczonych dla niezawodnosci i diagnostyki technicznej.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi zbudowaé prosty model wybranego zespotu pojazdu dla potrzeb
diagnostyki oraz oceny trwatosci i niezawodnogci.

NA OCENE 4.0

Student potrafi zbudowaé ztozone modele zespoléw pojazdu dla potrzeb
diagnostyki oraz oceny trwatosci i niezawodnogci.

NA OCENE 5.0

Student potrafi zbudowaé modele pojazdu dla potrzeb diagnostyki oraz oceny
trwalosci i niezawodnosci, a takze okreslié sposéb ich wykorzystania w procesie
eksploatacji.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi sformutowaé binarny system oceny stanu technicznego i cech
diagnostycznych do detekeji i lokalizacji niezdatnosci oraz do podniesienia
niezawodno$ci uktadéw pojazdow.

NA OCENE 4.0

Student potrafi sformutowaé¢ wielowartosciowy system oceny stanu technicznego
i cech diagnostycznych do detekeji i lokalizacji niezdatnosci oraz do podniesienia
niezawodno$ci uktadoéw pojazdow.

NA OCENE 5.0

Student potrafi sformutowaé system oceny stanu technicznego i cech
diagnostycznych w przypadku niezdatnosci wielu elementéw uktadéw pojazdow
jednoczesnie oraz uktadéw posiadajacych wiecej niz jedna faze dziatania.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student potrafi przedstawié¢ standardowe dzialania w zakresie optymalizacji
eksploatacji érodkéw transportu.

NA OCENE 4.0

Student potrafi sformutowaé cele i dziatania w zakresie optymalizacji eksploatacji
srodkéw transportu w przedsigbiorstwie.

NA OCENE 5.0

Student potrafi sformutowaé program badan systemu eksploatacji srodkow
transportu w aspekcie optymalizacji tego systemu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 K4 W1 W3
EK1 Cel 1 P1P3 N1 N2 N6 F1 P1
K2 Kb W2 W3
EK2 Cel 1 P1P3 N1 N2 N6 F1 P1
K2 K4 W1 W3
EK3 Cel 2 P1 P3 P4 P5 N1 N3 N5 F2 P1
K3 K6 W2 W4
EK4 Cel 2 P2 P4 N3 N7 F2 P1
EK5 Cel 2 K6 P5 N5 N6 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Sitek K. Syta S. — Badania stanowiskowe i diagnostyka, Warszawa, 2011, WKiL

[2 | Rausand M. — System reliability theory: models, statistical methods, and applications, Hoboken, 2015, NJ:
Wiley-Interscience

[3 | Sowa A. — Ocena stanu technicznego pojazdéw szynowych na podstawie cech zdeterminowanych, Monografia
480, seria Mechanika, Krakéw, 2013, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 | Wallace R. B., Prabhakar Murthy D. N. — Reliability: Modeling, Prediction and Optimization, Canada,
2000, Willey

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Hebda M. — Eksploatacja samochodéw, Radom, 2005, Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji

[2 | Nizinski St. — FElementy eksploatacji obiektow technicznych, Olsztyn, 2000, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego

[3 | Szopa T. — Niezawodnosé i bezpieczenstwo, Warszawa, 2009, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Migdalski J. — Inzynieria niezawodnosci. Poradnik, Warszawa, 1992, Wydawnictwo ZETOM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Andrzej, Franciszek Sowa (kontakt: andre@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stanistaw Mtynarski (kontakt: mlynarski_st@poczta.onet.pl)
2 dr inz. Grzegorz Zajac (kontakt: gzajac@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inz. Dawid Dolinski (kontakt: d.dolinski@Bv6.pl)

4 dr hab. inz. Andrzej Sowa (kontakt: andre@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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