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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Systemy bezpieczeństwa w transporcie

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Safety systems in transport

Kod przedmiotu WM TRANS oIS D5 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z podstawowymi zagadnieniami dotyczącymi bezpieczeństwa ruchu w transporcie szynowym

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza z zakresu budowy i eksploatacji środków transportu

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna problematykę bezpieczeństwa transportu szynowego na poziomie inżynierskim.

EK2 Umiejętności Potrafi oceniac poziom bezpieczeństwa ruchu poprzez właściwy dobór wskaźników tej oceny.

EK3 Umiejętności Potrafi analizować wyniki testów zderzeniowych pojazdów szynowych służących ocenie ich
bezpieczeństwa.

EK4 Kompetencje społeczne Ma świadomość wpływu nowoczesnych rozwiązań konstrukcyjnych stosowanych
w pojazdach szynowych na bezpieczeństwo transportu, a jednocześnie zna ograniczenia fizykalne ich działania.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie. Bezpieczeństwo w systemie człowiek - technika - środowisko.
Definicje poszczególnych rodzajów bezpieczeństwa. Zapobieganie wypadkom
i obrażeniom ich uczestników poprzez bezpieczeństwo czynne i bierne. Inne
aspekty bezpieczeństwa w transporcie: powypadkowy, ekologiczny, konstrukcyjny
i prawny. Bezpieczeństwo w podsystemie uczestnik ruchu - pojazd otoczenie.

3

W2
Wypadki i inne zdarzenia w transporcie szynowym. Definicje różnych scenariuszy
kolizji w transporcie szynowym. Bazy danych dotyczące ww. zdarzeń.
Bezpieczeństwo prawne - problematyka rekonstrukcji wypadków kolejowych.

3

W3
Metody badań prototypów pojazdów z uwagi na bezpieczeństwo pasywne.
Crash-testy. Metody symulacyjne. 3

W4

Metody badawcze dla zapewnienia bezpieczeństwa w zakresie: wytrzymałości
konstrukcji, mocowania ładunków, odporności pożarowej czy użytkowania przez
pasażerów i obsługę. Zalecenia dotyczące zapewnienia odpowiednich warunków
higienicznych i zdrowotnych, ochrony środowiska, ochrony przed hałasem
i drganiami, izolacyjności cieplnej przegród itp.

3

W5

Uregulowania prawne. Normy EN, karty UIC, uregulowania TSI (techniczne
specyfikacje dla interoperacyjności). System zarządzania bezpieczeństwem (SMS
- Safety Management System), Europejski system zarządzania ruchem kolejowym
(ERTMS - European Rail Traffic Management System).

3

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Opracowanie statystyk wybranych zdarzeń-wypadków kolejowych (lub zdarzeń
w wybranych lokalizacjach), 5

P2

Dla wybranego typu pojazdu szynowego opracowanie programu badawczego dla
oceny odporności na zderzenia w ramach bezpieczeństwa biernego. Dobór
elementów absorbujących energię zderzenia. Wykonanie podstawowych kalkulacji
energetycznych i siłowych. Wykonanie projektu wstępnego wykonanie
odpowiednich szkiców sytuacyjnych i diagramów.

10

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna
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F2 Test

F3 Ocena z projektu

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Potrafi zdefiniować bezpieczeństwo czynne i bierne

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Jak można oceniać poziom bezpieczeństwa ruchu za pomocą wskaźników

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Podać kryteria oceny testów zderzeniowych pojazdów szynowych

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -
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Na ocenę 3.0
Jakie rozwiązania konstrukcyjne są stosowane w pojazdach szynowych dla
zwiększenia bezpieczeństwa transportu

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W17
K1_W23
K1_UP13
K1_K02

Cel 1 W1 W2 W4 W5
P1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK2
K1_W02
K1_W23
K1_UP03

Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 P1 P2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK3

K1_W02
K1_W09
K1_UP04
K1_K01

Cel 1 W1 W2 W3 W5
P2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK4

K1_W08
K1_W11
K1_UB09
K1_UP02
K1_UP13

Cel 1 W1 W2 W4 W5
P1 P2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Szopa T. — Niezawodność i bezpieczeństwo, Warszawa, 2009, Oficyna Wydaw. Politechniki Warszawskiej

[2 ] Karbowiak H., Barański S. — Bezpieczeństwo ruchu w transporcie, Łódź, 2011, Wyd. Politechniki Łódzkiej
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[3 ] Dąbrowa-Bajon M. (red.) — Bezpieczeństwo, sterowanie ruchem, telematyka w transporcie, Warszawa,
2007, Oficyna Wydaw. Politechniki Warszawskiej

[4 ] Wołejszo J. (red.) — Zarządzanie bezpieczeństwem w transporcie kolejowym, Warszawa, 2014, Wydawnictwo
Akademii Obrony Narodowej

Literatura uzupełniająca

[1 ] — QSEV, QSET - Jakość, bezpieczeństwo i ekologia w pojazdach (w transporcie), Kraków, 2007, PK Kraków

[2 ] — TSI HS Tabor: DECYZJA KOMISJI z dnia 21 lutego 2008 r. dotycząca specyfikacji technicznej interope-
racyjności podsystemu Tabor transeuropejskiego systemu kolei dużych prędkości, , 2008,

[3 ] — Railway applications - Crashworthiness requirements for railway vehicle bodies, , 2008,

Literatura dodatkowa

[1 ] Sanecki H. — Organisation and logistic problems with crash tests made on railway cabs for passive safety, ,
2014, Logistyka 4/2014

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Henryk, Adam Sanecki (kontakt: hsa@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Henryk Sanecki (kontakt: hsa@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inż. Bartosz Szachniewicz (kontakt: bartosz.szachniewicz@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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