POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Transport Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Eksploatacja i niezawodno$¢ w transporcie,Eksploatacja pojazdéw samochodowych,Inzynieria maszyn
budowlanych i systeméw transportu przemystowego,Logistyka i spedycja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka
NAZWA PRZEDMIOTU .
Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM
Kobp PRZEDMIOTU T103
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zagadnieniami mechaniki klasycznej niezbednymi do zro-
zumienia zjawisk fizycznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zagadnieniami elektrostatyki, elektrodynamiki i elektro-
magnetyzmu.

Kod archiwizacji: 3295C173
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Cel 3 Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami fizyki wspolczesnej, w tym z elementami szczegolnej
teorii wzglednoéci i mechaniki kwantowe;j.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z praca eksperymentalng, przeprowadzaniem prostych pomiaréow z fizyki, opracowa-
niem i interpretowaniem wynikow pomiarow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza w zakresie matematyki objeta programem ksztalcenia dla I semestru studiow oraz wiedza w zakresie
fizyki na poziomie szkolty ponadgimnazjalne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe prawa i zagadnienia mechaniki klasycznej, w tym kinematyke i dynamike
punktu materialnego, dynamike bryty sztywnej, wlasnosci pola grawitacyjnego jako pola zachowawczego oraz
ruch drgajacy.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace: wlasnosci pél elektrycznego i magnetycznego oraz
pradu elektrycznego, zna prawa elektrodynamiki i podstawowe wtasnosci fal elektromagnetycznych, potrafi
wskazaé¢ ich wykorzystanie w technice.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia fizyki wspolczesnej, w tym elementy szczegdlnej teorii wzgled-
nosci i mechaniki kwantowej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary testujace istniejace modele fizyczne, potrafi
postugiwaé sie aparatura pomiarowa, umie opracowaé i przedstawi¢ wyniki eksperymentu fizycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wiadomosci wstepne. Wielkosci fizyczne. Uktad jednostek SI. Skalary. Wektory

i dzialania na wektorach. Kinematyka punktu materialnego: a)klasyfikacja ruchow;
b) wektor polozenia;c)wektor predkosci: predkosé srednia, predkosé chwilowa; d)
wektor przyspieszenia: srednie przyspieszenie, chwilowe przyspieszenie.

Kinematyka ciala doskonale sztywnego. Ruch postepowy. Ruch obrotowy. Zwiazek
pomiedzy predkoscia katowa i predkoscia liniowa v. Niejednostajny ruch obrotowy
ciata. Dynamika: L,ILIIT zasady dynamiki Newtona. Sita i masa. Zasada
zachowania pedu.

Uktad cial niezamkniety. Réwnanie postepowego ruchu ciala o zmiennej masie.
Energia. Praca. Praca jako zmiana energii kinetycznej. Praca wykonana przez site
ciezkodci. Moc. Zachowawczy (konserwatywny) charakter sity. Praca wykonana
przez site sprezystosci. Zasada zachowania i przemiany energii w mechanice.
Doskonale sprezyste proste zderzenie centralne dwoch cial. Centralne idealnie
niesprezyste zderzenie dwoch cial i dyssypacja energii.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Dynamika ruchu obrotowego ciala sztywnego. Podstawowa zasada dynamiki ruchu
obrotowego. Podstawowa zasada dynamiki ruchu obrotowego ciata zamocowanego
w jednym punkcie nieruchomym. Podstawowa zasada dynamiki ciata obracajacego
sie dookota nieruchomej osi. Moment pedu ciata wzgledem osi obrotu Oz. Moment
bezwladnodci ciata. Twierdzenie Steinera. Zasada zachowania momentu pedu.
Energia kinetyczna obracajacego sie ciala. Praca i energia kinetyczna ruchu
obrotowego.

Ruch w nieinercyjnych uktadach odniesienia. Ciazenie powszechne. Ruch wzgledny.
Przeksztalcenie Galileusza. Kinematyka ruchu wzglednego w nieinercyjnych
uktadach odniesienia. Sily bezwtadnosci. Sita Coriolisa. Ciazenie powszechne.
Ruch w polu sil centralnych. Pole grawitacyjne. Zachowawczy charakter sit
ciazenia. Potencjal pola grawitacyjnego (pola ciazenia).

Ruch drgajacy. Ruch drgajacy harmoniczny. Dynamika drgari harmonicznych.
Sktadanie drgan harmonicznych, odbywajacych si¢ wzdluz jednej proste;j.
Sktadanie drgan wzajemnie prostopadtych. Figury Lissajous. Ruch harmoniczny
ttumiony. Drgania wymuszone i rezonans.

Prawa Keplera. Predkosci kosmiczne. I prawo Keplera. Ruch w polu sit
centralnych i IT prawo Keplera. III prawo Keplera. Prawo powszechnego ciazenia.
Zagadnienie lotéw kosmicznych. Predkosci kosmiczne:Pierwsza, druga, trzecia
predkosci kosmiczne.

Zasada wzglednosci Galileusza. Kinematyka relatywistyczna. Postulaty szczegolnej
teorii wzglednosci. Predkosé graniczna. Wzglednosé jednoczesnosci. Wzglednosé
czasu. Wzglednosé dtugosci. Przeksztalcenie Lorentza. Wzglednosé predkosci.
Zjawisko Dopplera dla swiatta. Poprzeczne zjawisko Dopplera. System
nawigacyjny NAVSTAR.

Dynamika relatywistyczna. Ped relatywistyczny.Masa spoczynkowa. Podstawowe
réwnanie mechaniki relatywistycznej. Energia spoczynkowa. Energia catkowita

i energia kinetyczna. Réwnowaznos¢ masy i energii. Ped a energia kinetyczna.
Ogolna teoria wzglednosci.

W10

Elektrostatyka. Elektromagnetyzm. Ladunek elektryczny. Prawo Coulomba. Pole
elektryczne. Linie pola elektrycznego. Pole elektryczne tadunku punktowego,
dipola elektrycznego i natadowanej linii. Powierzchnia Gaussa. Strumienl pola
elektrycznego. Prawo Gaussa.Prawo Gaussa a prawo Coulomba. Zastosowanie
prawa Gaussa : symetria walcowa. Zastosowanie prawa Gaussa: symetria
plaszczyznowa. Potencjal elektryczny.

W11

Elektrodynamika i elektromagnetyzm. Podstawowe wiadomosci o pradzie
elektrycznym.Natezenie pradu elektrycznego. Kierunek pradu elektrycznego.
Gestosé pradu elektrycznego. Opor elektryczny i opér elektryczny wlasciwy.Prawo
Ohma. Pole magnetyczne. Wektor indukcji magnetycznej B. Prawo Amprea.
Momemt sity dzialajacy na ramke z pradem. Prawo Biota-Savarta-Laplacea.
Prawo indukcji elektromagnetycznej Faradaya. Prawo Gaussa dla pol
magnetycznych. Indukowane pole magnetyczne. Uogodlnione prawo Amprea. Prad
przesuniecia. Réwnania Maxwella.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

W12

Drgania elektromagnetyczne. Analogiczne ukltady drgajace: mechaniczny

i elektryczny. Zmiany energii elektrycznej i magnetycznej. Prad zmienny. Fale
sprezyste, podtuzne i poprzeczne.Réwnanie powierzchni falowej. Predkosé fazowa
fal. Paczka falowa i predkosé grupowa fal. Interferencja. Fale elektromagnetyczne
i rownania Maxwella. Rozchodzenie sie fali elektromagnetycznej: opis jakosciowy.
Przeptyw energii i wektor Poyntinga. Cisnienie promieniowania. Swiatto jako fala.
Dyfrakcja. Doswiadczenie interferencyjne Younga z dwiema szczelinami.

W13

Zjawiska kwantowe. Fotony. Efekt fotoelektryczny. Réwnanie Einsteina. Zjawisko
Comptona. Swiatto jako fala prawdopodobieristwa. Fale materii, dyfrakcja
elektronéw. Réwnanie Schrodingera. Jak wyznaczyé gestosé prawdopodobieiistwa.
Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Zjawisko tunelowe.

W14

Energia elektronu w putapce. Funkcje falowe elektronu w putapce. Elektron

w skoriczonej studni. Atom wodoru. Liczby kwantowe w atomie wodoru. Elementy
fizyki ciala statego. Izolatory. Przewodniki i metale. Polprzewodniki.
Potprzewodniki typu n i typu p.

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wprowadzenie do laboratorium fizycznego. Metody opracowywania wynikow
pomiaréw, niepewnoéci i btedy pomiarowe. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego
za pomoca wahadta prostego.

L2

Wybrane ¢éwiczenie laboratoryjne z mechaniki klasycznej: a. Wyznaczanie modutu
sztywnosci metoda dynamicznag, b. Wyznaczanie modutu Younga, c. Transport

i wymiana ciepta. d. Wyznaczanie gestosci cial statych i cieczy. e. Wyznaczanie
wspoélczynnika lepkosci dynamicznej cieczy. f. Wyznaczanie szybkosci dzwieku

w powietrzu.

L3

Wybrane ¢wiczenie laboratoryjne z elektromagnetyzmu i pradu elektrycznego: a.
Pomiar oporu elektrycznego i wyznaczanie oporu elektrycznego metali. b.
Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego wodoru. c. Badanie pola
magnetycznego przy zastosowaniu hallotronu. d. Badanie pola elektrycznego
metoda wanny elektrolityczne;j.

L4

Wybrane ¢wiczenie laboratoryjne z zestawu: a. Dyfrakcja i interferencja $wiatla
lasera. b. Polaryzacja liniowa i kotowa $wiatta. c. Siatka dyfrakcyjna.

L5

Wybrane ¢wiczenie laboratoryjne z fizyki wspolczesnej: a. Identyfikacja widm
atomowych przy uzyciu spektroskopu. b. Zastosowanie fotokomorki do pomiaréw
fotometrycznych. c. Badanie zalezno$ci oporu elektrycznego metali

i potprzewodnikéw od temperatury.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Konsultacje

N3 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Srednia ocena z wykonanego zestawu 5 éwiczen laboratoryjnych.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisermny
P2 Egzamin ustny

P3 Zaliczenie laboratorium fizycznego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu mozna przystapi¢ po uzyskaniu zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych.Ocena koricowa jest §rednig

wazong ocen P1, P2, P3.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Student opanowal podstawy rachunku wektorowego, definiuje podstawowe
wielkosci z mechaniki klasycznej i zna tre$¢ podstawowych praw mechaniki
klasycznej. Student opanowal 60% materiatu programowego.

Na

OCENE 4.0

Student opanowal na dobrym poziomie rachunek wektorowy, zna na dobrym
poziomie podstawowe prawa i zagadnienia mechaniki klasycznej, w tym
kinematyke i dynamike punktu materialnego, dynamike bryly sztywnej,
wlasnosci pola grawitacyjnego jako pola zachowawczego oraz ruch drgajacy.
Student opanowal 75% materialu programowego.

Na

OCENE 5.0

Student opanowal na bardzo dobrym poziomie rachunek wektorowy, zna
podstawowe prawa i zagadnienia mechaniki klasycznej, w tym kinematyke

i dynamike punktu materialnego, dynamike bryly sztywnej, wlasnosci pola
grawitacyjnego jako pola zachowawczego, ruch drgajacy oraz potrafi wyprowadzié
wzory. Student opanowal 95% materialu programowego

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student definiuje najwazniejsze wielkosci zwiazane z polem elektrycznym oraz
magnetycznym, zna podstawowe wzory i prawa opisujace wtasnosci pola
elektrycznego i magnetycznego. Student zna podstawowe definicje oraz
zagadnienia dotyczace pradu elektrycznego. Student potrafi oméwié wlasnosci fal
elektromagnetycznych.Student opanowal 60% materialu programowego.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi w stopniu dobrym zdefiniowa¢ najwazniejsze wielkosci zwiazane
z polem elektrycznym oraz magnetycznym, zna podstawowe wzory i prawa
opisujace wlasnosci pola elektrycznego i magnetycznego. Student zna w stopniu
dobrym podstawowe definicje oraz zagadnienia dotyczace pradu elektrycznego.
Student potrafi omowi¢ wlasnosci fal elektromagnetycznych.Student opanowat
75% materialu programowego.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi w stopniu bardzo dobrym zdefiniowaé¢ najwazniejsze wielkosci
zwiazane z polem elektrycznym oraz magnetycznym, zna podstawowe wzory

i prawa opisujace wlasnosci pola elektrycznego i magnetycznego. Student zna

w stopniu bardzo dobrym podstawowe definicje oraz zagadnienia dotyczace pradu
elektrycznego. Student potrafi oméwi¢ wlasnosci fal elektromagnetycznych oraz
wyprowadzi¢ odpowiednie wzory. Student opanowal 95% materiatu
programowego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu dostatecznym podstawowe zagadnienia fizyki
wspoélczesnej, w tym elementy szczegoélnej teorii wzglednosci i mechaniki
kwantowej. Student opanowal 60% materialu programowego.

Na

OCENE 4.0

Student zna w stopniu dobrym podstawowe zagadnienia fizyki wspoélczesnej,
w tym elementy szczeg6lnej teorii wzglednosci i mechaniki kwantowej. Student
opanowal 75% materialu programowego.

Na

OCENE 5.0

Student zna w stopniu bardzo dobrym podstawowe zagadnienia fizyki
wspoélczesnej, w tym elementy szczegoélnej teorii wzglednosci i mechaniki
kwantowej. Student opanowal 95% materialu programowego.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student wykonal samodzielnie pieé¢ éwiczen laboratoryjnych z wybranego zestawu

NA OCENE 3.0 oraz opracowal i przedstawit wyniki przeprowadzonych doswiadczen fizyczych

w stopniu dostatecznym.

Student wykonal samodzielnie pieé¢ éwiczen laboratoryjnych z wybranego zestawu

NA OCENE 4.0 oraz opracowal i przedstawil wyniki przeprowadzonych do$wiadczen fizyczych

w stopniu dobrym.

Student wykonal samodzielnie pieé¢ éwiczen laboratoryjnych z wybranego zestawu

NA OCENE 5.0 oraz opracowal i przedstawil wyniki przeprowadzonych doswiadczen fizyczych

w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

W1 W2 W3 W4

EK1 K1 W02 Cel 1 W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3
L2
EK?2 K1 W02 Cel2 Cels | W10 Vzél Wi2 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3
EK3 K1 W02 Cel3Celd | V8 E‘QE;’VM N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3
Cel 1 Cel 2
K1 U005
EKA4 - s caa | L1L21314Ls N1 N2 F1 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D.Halliday,R.Resnick — Podstawy fizyki, Warszawa, 2005, PWN
[3 | A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik, Warszawa, 1995, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Zoryana Usatenko (kontakt: zusatenko@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Zoryana Usatenko (kontakt: zusatenko@pk.edu.pl)

2 dr Piotr Fornal (kontakt: pufornal@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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