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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Energia odnawialna i proekologiczne środki transportu

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Renewable Energy and Environment-Friendly Means of Transport

Kod przedmiotu T412

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z odnawialnymi źródłami energii, metodami jej konwersji

Cel 2 Zapoznanie się z proekologicznymi pojazdami wykorzystującymi energię odnawialną

Kod archiwizacji: 10E966B6
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotu "silniki Spalinowe"

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot ma wiedzę o uzyskiwaniu energii odnawialnej.

EK2 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot może scharakteryzować działanie proekologicznych pojazdów.

EK3 Umiejętności Student, który zaliczył przedmiot potrafi ocenić efekty wynikające z zastosowania energii
odnawialnej w pojazdach ekologicznych.

EK4 Kompetencje społeczne Student, który zaliczył przedmiot ma świadomość ważności stosowania energii
odnawialnej dla potrzeb społeczeństwa.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Badanie hałasu emitowanego przez klasyczny silnik spalinowy, silnik elektryczny
oraz hybrydowy układ napędowy. 2

L2
Pomiar drgań ogólnych oddziaływujących na kierującego pojazdem z napędem
spalinowym i hybrydowym. 2

L3 Analiza widma hałasu elektrycznego układu napędowego. 2

L4 Badanie konwersji toksycznych składników spalin w reaktorze katalitycznym. 2

L5
Pomiar stężenia toksycznych składników spalin przy stosowaniu różnych paliw
silnikowych. 2

L6 Pomiar zadymienia spalin silnika ZS i podstawy pomiaru masy cząstek stałych. 2

L7
Pomiaru emisji toksycznych składników spalin za pomocą analizatorów zestawu
analizatorów Horiba 1500GH (NDIR, FID i CLD). 2

L8 Pomiar stężenia NO/NOx w spalinach silnika przy różnych stanach obciążenia 1

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Pojęcie energii, odnawialne i nieodnawialne źródła energii. 2

W2 Proekologiczne paliwa. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Systemy konwersji energii, ogniwa paliwowe, akumulatory energii: kinetyczne,
hydropneumatyczne, elektrochemiczne, superkondensatory. 2

W4
Pojazdy proekologiczne, wykorzystanie energii odnawialnej do napędu pojazdów,
pojazdy z napędem elektrycznym, hybrydowym. 2

W5 Problem ochrony środowiska. 2

W6
Mechanizm tworzenia toksycznych związków w spalinach silników ZI i ZS,
charakterystyka poszczególnych toksycznych związków zawartych w spalinach
silnikowych, sposoby ograniczania emisji toksycznych związków spalin.

2

W7
Normy i metody badań emisji toksycznych związków w spalinach silnikowych:
normy homologacyjne, normy stosowane przy okresowym badaniu technicznym
pojazdów, analizatory i metody pomiarowe.

3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Wykłady

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 7

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 7

Opracowanie wyników 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Aktywna obecność na ćwiczeniach laboratoryjnych i wykładach

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi określić i scharakteryzować podstawowe źródła energii
odnawialnej i jej wykorzystanie w proekologicznych pojazdach.

Na ocenę 3.5 -
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Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W12,
K1_UB02,
K1_UP11

Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2
K1_W12,
K1_UB02,
K1_UP11

Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK3
K1_W12,
K1_UB02,
K1_UP11

Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4
K1_W12,
K1_UB02,
K1_UP11

Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Merkisz J., Pielecha I. — Alternatywne napędy pojazdów, Poznań, 2006, Wyd. Politechniki Poznańskiej

[2 ] Gronowicz J. — Gospodarka energetyczna w transporcie lądowym, Poznań, 2006, Wyd. Politechniki

[3 ] Bielaczyc P., Merkisz J., Pielecha J. — Stan cieplny silnika spalinowego a emisja związków, Poznań, 2001,
Wydawnictwo Politechniki Śląskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Chłopek Z. — Ochrona środowiska naturalnego, Warszawa, 2002, WKiŁ

[2 ] Merkisz J. — Ekologiczne problemy silników spalinowych, Poznań, 1998, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Władysław Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Grzegorz Zając (kontakt: gzajac@pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. Prof.PK Władysław Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)

3 dr inż. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@pk.edu.pl)
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4 dr inż. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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