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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Zagadnienie optymalizacyjne w systemach CAD

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Optimization in CAD systems

Kod przedmiotu M887

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 30 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z zagadnieniami optymalizacyjnymi w systemach wspomagających projektowanie maszyn.

Kod archiwizacji: F2DFD54A
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość rachunku różniczkowego.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę z zakresu metod optymalizacji wykorzystywanych w inżynierii mechanicznej

EK2 Wiedza Zna metody obliczeń inżynierskich i symulacji zjawisk.

EK3 Umiejętności Potrafi zidentyfikować i zdiagnozować problem inżynierski.

EK4 Umiejętności Potrafi prawidłowo dobrać m. in. metodę obliczeniową oraz metodę symulacyjną.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawowe pojęcia z zakresu optymalizacj. Zbór rozwiązań dopuszczalnych,
funkcja celu, rozwiązanie optymalne. 4

W2 Rodzaje optymalizacji. 4

W3 Analityczne metody wyznaczania ekstermów. 4

W4 Metody rozwiązywania zadań optymalizacji: metody gradientowe, bezpośredniego
szukania. 4

W5 Optymalizacja z ograniczeniami, opis metody Lagrange’a oraz funkcji kary. 4

W6 Optymalizacja wielokryterialna. 4

W7 Optymalizacja w konstrukcji maszyn, optymalizacja parametryczna i topologiczna. 4

W8 Metody niedeterministyczne. 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Sposób definiowania modeli parametrycznych na potrzeby optymalizacji. 2

P2
Optymalizacja paramatryczna konstrukcji wybranego elementu, minimalizacja
masy przy zachowaniu cech sztywnościowych. 2

P3
Optymalizacja paramatryczna wybranego elementu ze względu na wartości
częstości drgań własnych. 2
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P4
Przykład optymalizacji wybranego elementu ze względu na obciążenie powodujace
utratę stateczności. 2

P5 Optymalizacja topologiczna elementów maszyn. 2

P6
Optymalizacja kształtu kanałów przepływowych w celu zminimalizowania strat
przepływu. 3

P7
Optymalizacja kształtu kanałow przepływowych w celu uzyskania jednorodnego
rozkładu prędkości przepływającego płynu. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia projektowe

N2 Wykłady

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 4

Opracowanie wyników 3

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obowiązkowa obecność na zajęciach projektowych.

W2 Warunkiem dopuszczenia do egzaminu pisemnego jest zaliczenie ćwiczeń projektowych.

W3 Ocena końcowa jest średnia arytmetyczną z egzaminu i projektu indywidualnego.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 60% poprawnych odpowiedzi z egzaminu.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Zaliczenie ćwiczeń projektowych zgodnie z przyjętymi założeiami w określonym
czasie.

Na ocenę 3.5 -
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Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W08 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 N2 F1 P1

EK2 K2_W15 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 N2 F1 P1

EK3 K2_UB03 Cel 1 P1 P2 P3 P4 P5
P6 P7 N1 F1 P1

EK4 K2_UB07 Cel 1 P1 P2 P3 P4 P5
P6 P7 N1 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kusiak J, Danielewska-Tułecka A., — Optymalizacja. Wybrane metody z przykładami zastosowań., War-
szawa, 2009, PWN
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[2 ] Stadnicki J., — Teoria i praktyka rozwiązywania zadań optymalizacji, Warszawa, 2010, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Gill E. Ph., — Practical Optimization, USA, 1982, Emerald Group Publishing Limited

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Mariusz Domagała (kontakt: domagala@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Mariusz Domagała (kontakt: domagala@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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