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Stopień studiów: II

Specjalności: Zaawansowana mechanika obliczeniowa (Advanced Computational Mechanics)

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Computational control of systems

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM MIBM oIIS D1 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z technikami i metodami sterowania oraz regulacji rzeczywistych układów dynamicznych.

Cel 2 Zaznajomienie z nowoczesnym oprogramowaniem wykorzystywanym do symulacji zachowania układów dy-
namicznych oraz projektowania układów regulacji, jak również oceny ich skuteczności
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość rachunku całkowego i różniczkowego

2 Podstawowa wiedza z zakresu automatyki oraz przetwarzania sygnałów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę z zakresu pomiarów oraz sterowania układów dynamicznych

EK2 Umiejętności Student potrafi omówić zarówno klasyczne jak i nowoczesne metody pomiarów, symulacji
i sterowania.

EK3 Umiejętności Student zna metody obliczeń inżynierskich i symulacji zjawisk oraz potrafi je wykorzystać
w praktyce.

EK4 Umiejętności Student jest w stanie skorzystać z nowoczesnego oprogramowania służącego do symulacji
zachowania układów dynamicznych oraz ich sterowania i regulacji.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Introduction to the Matlab/Simulink engineering software 2

K2
Mathematical modelling of the dynamical systems. Transfer function. State-space
matrices. State and output equation. Location of zeros and poles. 4

K3
Basic regulation and control methods. On-off control. P, I, PI, PD & PID
regulators. Zeigler-Nichols method for adjusting the regulators behavoiur. 4

K4 Control systems design by the Root-Locus method. 4

K5 Control systems design by frequency response method. Bode & Nyquist plots. 3

K6 Linear-quadratic regulation (LQR) 3

K7
Use of selected artificial intelligence metods (neural networks, fuzzy logic) for
control and regulation. 4

K8
Active and passive damping of chosen continuous systems using finite element
method (ANSYS software) 6

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Introduction to regulation & control. 1
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2
Mathematical modelling of dynamic systems. Analogies between mechanical,
electrical and thermal processes. 2

W3 Transient-response analysis. Basic control actions & response of control systems. 2

W4 Analysis and design of control systems by the Root-Locus method. 2

W5 Analysis and design of control systems by frequency response. 2

W6 PID controls and introduction to robust control. 2

W7 Analysis and design of control systems in state-space. 2

W8 Liapunov Stability analysis and quadratic optimal control 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

N4 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi wykorzystać zdobytą wiedzę do zaprojektowania układu
sterowania dla wybranego modelu dynamicznego, przy wykorzystaniu
nowoczesnego oprogramowania inżynierskiego

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -
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Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W12 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F2 P1

EK2 K2_W12 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F2 P1

EK3
K2_W12,
K2_UB02,
K2_UB10

Cel 2 K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8 N3 N4 F1

EK4
K2_W12,
K2_UB02,
K2_UB10

Cel 2 K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8 N3 N4 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kowal J. — Podstawy Automatyki Tom I i II, Kraków, 2006, UWND

[2 ] Kaczorek T., Dzieliński A., Dąbrowski W., Łopatka R. — Podstawy Teorii Sterowania, Warszawa,
2009, WNT

[3 ] Ogata K. — Modern Control Engineering, New Jersey, 1997, Prentice Hall

[4 ] Franklin G.F., Powell J.D., Emami-Naeini A. — Feedback Control of Dynamic Systems, New Jersey,
2002, Prentice Hall

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Łukasz, Jerzy Łacny (kontakt: llacny@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Marek Stanisław Kozień (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inż. Łukasz Jerzy Łacny (kontakt: llacny@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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