
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2015/2016

Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: M

Stopień studiów: II

Specjalności: Zaawansowana mechanika obliczeniowa (Advanced Computational Mechanics)

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Computational vibroacoustics

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM MIBM oIIS D1 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 To familiarize students with theoretical and practical methods for the analysis of vibroacoustic processes
using computer techniques

Cel 2 To familiarize students with methods of use of vibroacoustic signals for machinery diagnostics

Cel 3 To familiarize students with the basic methods of protection against noise and vibration
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 knowledge of basic physics of acoustics and vibration theory and the theory of signals and mathematics

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student who has completed the subject can point vibroacoustic processes in machines and equip-
ment, roads energy propagation of vibroacoustic

EK2 Umiejętności Student who has completed the subject is able to do practical measurements and the acqu-
isition of vibration and acoustic signals using a computer

EK3 Umiejętności Student who has completed is able to do analysis of the object, can perform time and frequency
vibro-acoustic signals measured,is able to find their basic characteristics with the use of computer

EK4 Umiejętności Student who has completed the subject is able to design and construct an experimental modal
analysis test object

EK5 Wiedza Student who has completed the subject knows the methods of using vibroacoustic signals for dia-
gnostics of machines and equipment

EK6 Wiedza Student who has completed the subject knows the basic method to reduce vibration and noise

EK7 Kompetencje społeczne Student who has completed the subject is able to discuss the importance of vi-
broacoustic signals to assess the state of the structure

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Acquisition of vibroacoustic signals 2

K2 Computer analysis of vibroacoustic signals using the Noise & Vibration package NI 4

K3 Modal analysis using a hammer and analyzer B & K 2

K4 Analysis of the effectiveness of noise silencers tampers molding 2

K5 Diagnosis of axial-flow fan based on the measurement of vibration 2

K6 Analysis of the effectiveness of isolation on the basis of the experiment 2

K7 The calculation to determine the condition vibro-acoustic systems and the
environment 3

K8 Estimation of the characteristics of vibroacoustic signals in time domain 2

K9 Estimation of the characteristics of vibroacoustic signals in frequency domain 2

K10 Determining the dynamic characteristics of machines using modal analysis 2

K11 Selection and calculation of parameters vibration dampeners 2
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K12 Basic calculations for noise assessment 2

K13 Selection and calculation of dynamic vibration eliminator 2

K14 Assignment 1

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Vibroacoustics - basic goals and tasks 1

W2 Sources and methods of vibroacoustic energy generation 2

W3 Research and analysis of processes of vibroacoustic 4

W4 Application examples of computer tools to analyze processes of vibroacoustic 2

W5 Mobility, modal analysis 2

W6 Using of vibroacoustic signals in the diagnosis 2

W7 Methods to reduce vibration and noise 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N3 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Attendance at all laboratory exercises

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
The student is able to indicate vibroacoustic processes in the examined object,
the energy propagation path

Na ocenę 3.5 -
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Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student is able to design and assemble the measuring circuit and make
acquisition of the computer vibroacoustic signals

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student is able to calculate analytically and using computer basic features of
vibroacoustic signals

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student is able to perform and interpret basic modal analysis facility

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Students can describe ways to use vibroacoustic signals for analysis and
prediction of machine
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Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 The student knows and is able to choose the basic methods for reducing
vibration and noise

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student is able to justify to the group the importance of vibroacoustic signals

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W02 Cel 1 W1 W2 N1 F1 F2 P1

EK2 K2_UP11 Cel 1 K1 W3 N1 N3 F2 F3 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3
K2_UO04
K2_UP11 Cel 1 K2 W3 W4 N1 F2 F3 P1

EK4 K2_UP11 Cel 1 Cel 2 K3 W5 N1 N3 F2 F3 P1

EK5 K2_W12 Cel 2 K5 W6 N1 N3 F1 F2 F3 P1

EK6 K2_W12 Cel 3 K4 K6 W7 N1 N3 F2 F3 P1

EK7 K2_UO04 Cel 1 Cel 2
Cel 3

K1 K2 K3 K4 K5
K6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Harris C., Piersol A. — arris’ Shock and Vibration Handbook, New York USA, 2002, McGraw-Hill

[2 ] Thorby D. — Structual Dynamics and Vibration in Practise, Oxford, 2008, Elsevier

Literatura uzupełniająca

[1 ] Brandt A. — Noise and Vibration Analysis, Chichester, 2011, Willey&Sons

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Janusz, Adam Tarnowski (kontakt: jantarno@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Marek Kozień (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Michał Prącik (kontakt: pracik@mech.pk.edu.pl)

3 dr inż. Tomasz Goik (kontakt: kiog@poczta.onet.pl)

4 dr inż. Urszula Ferdek (kontakt: uferdek@mech.pk.edu.pl)

5 dr inż. Daniel Ziemiański (kontakt: daniel.ziemianski@gmail.com)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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