POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Zaawansowana mechanika obliczeniowa (Advanced Computational Mechanics)

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analytical mechanics

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM olIS B5 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Principle of virtual work and its application. Calculation and estimation of stability of equilibrium position.

Cel 2 General equation of dynamics. Equations of Lagrange and Hamilton and their application.

Kod archiwizacji: C4A0FBE5D



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Knwoledge of general mechanics and differential and integral calculus.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student knows the principle of virual work

EK2 Wiedza Student knows forms of general equation of dynamics, Lagrange’s equations and Hamilton’s equ-
ations

EK3 Umiejetnosci Student knows how to estimate stability of equilibrium of position and stability of motion of
mechanical systems

EK4 Umiejetnosci Student knows how to write equations of Lagrange and Hamilton

EK5 Umiejetnosci Student can solve mechanical problems by application of general equation of mechanics and
principle of virtual work

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Constraints and their description. Methods of estimation of degree of freedom of

W1 . . . 3
mechanical systems. Generalized coordinates.

W2 Virtual displacements. Forces generalized. Principle of virtual work. 5

W3 General equation of dynamics. Lagrange equations of first kind. 5

W4 Lagrange equations of second kind 4
Lagrange-Dirichlet theorem about the stability of equilibrium position. Small

W5 O ey . 4
oscillations about the equilibrium position.

W6 Hamiltonian function and its relation with lagrangian. Equations of Hamilton 9

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Calculation of degrees freedom. Choice of generalized coordinates. 1

C2 Problems solution by application of principle of virtual work. 3

C3 Application of general equation of mechanics for description of dynamics of 5
mechanical systems

C4 Application Lagrange equations of first and second kind 3
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
cs Condititions of stability of equilibrium positions.Small oscillations about the 4
equilibrium position.
Cé6 construction of Hamiltonian function. Application of equations of Hamilton. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student knows how to write equations of equilibrium of mechanical system
applying principle of virtual work.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student knows how to write Lagrange equations of second kind for dynamical
system.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student knows how to write Hamilton equations for dynamical system.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student knows how to estimate of stability of equilibrium of mechanical system

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5
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NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student knows general equation of mechanics and can it write for simple
mechanical systems

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2_ W02,
K2 UPO8

Cel 1 Cel 2

W1 W2 C1 C2

N1 N2

F1F2P1

EK2

K2 Wo2,
K2 UP08

Cel 1 Cel 2

W3 C3

N1 N2

F1F2P1

EK3

K2 W02,
K2_UPO0S8

Cel 2

W4 C4

N1 N2

F1F2P1

EK4

K2 W02,
K2 UP08

Cel 2

W4 W5 Ch

N1 N2

F1F2 P1

EK5

K2_ W02,
K2 UPO08

Cel 2

W5 W6 C5 C6

N1 N2

F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gutowski, R. — Mechanika analityczna, Warszawa, 1971, PWN
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[2 | Niziot, J. — Metodyka rozwiazywania zadan z mechaniki, Warszawa, 2002, WNT
[3 | Jarzebowska, E. — Mechanika Analityczna, Warszawa, 2003, OWPW

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Gantmacher, F. — Lectures in Analytical Mechanics, Moscow, 1975, Mir Publishers

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Marek, Antoni Ksiazek (kontakt: ksiazek@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab.inz. Marek Ksiazek (kontakt: ksiazek@mech.pk.edu.pl)

2 dr hab. inz., prof. PK Jan Luczko (kontakt: jluczko@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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