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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Niekonwencjonalne zrodta energii

NAZWA PRZEDMIOTU

Alternative energy sources
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M945
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z mozliwosciami i metodami pozyskiwania energii z niekonwencjonalnych zrodet energii.

Cel 2 Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci nt. technicznych, ekonomicznych i ekologicznych aspektow kon-
wersji energii ze zrodel odnawialnych.

Kod archiwizacji: BF5D612A



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada podstawows wiedze nt. sytuacji energetycznej Polski, Europy i Swiata.
EK2 Wiedza Posiada wiedze z zakresu konwersji energii ze zZrédet niekonwencjonalnych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury przedmiotu stuzace do rozwiazywania probleméw
inzynierskich z zakresu systemoéw i urzadzen konwersji energii.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przeanalizowa¢ dzialanie systemow konwersji energii ze zrodel niekonwencjonalnych.

EK5 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ analizy kosztow wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej réznymi metoda-
mi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zasoby energii. Struktura zuzycia energii. Ogolna charakterystyka
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych Zrodet energii. Odnawialne Zrodta energii.

W2 Energia wiatru: rozwo6j energetyki wiatrowej, sitownie wiatrowe. 2
Energia wod rzecznych i oceanicznych: energia przeptywu, réznic poziomu,
plywow, fal i pradow morskich. Energia cieplna wod oceanicznych. Energia

W3 . . L . . 2
geotermiczna: charakterystyka zrodet geotermicznych, sposoby wykorzystania
energii geotermiczne;.

W4 Energia z biomasy: spalanie biomasy, biopaliwa ciekle i gazowe. 2
Energia promieniowania stonecznego: aktywne i pasywne systemy stoneczne.

W5 . . - 2
Ogniwa fotowoltaiczne, elektrownie stoneczne.

W6 Energia jadrowa: reakcje rozszczepiania i syntezy jader atomu. Reaktory 9
i elektrownie jadrowe.

W7 Technologie wodorowe: metody pozyskiwania i magazynowania wodoru. 1

W8 Urzadzenia energetyczne: pompy ciepla, rurki ciepta, ogniwa paliwowe. 2

W9 Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce: stan obecny 1
i perspektywy rozwoju.
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SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Omowienie zasad przygotowania prezentacji audiowizualnej. 1
32 Wyglaszanie referatéw przez studentéw na tematy zwiazane z wykorzystaniem 14
niekonwencjonalnych Zrédet energii. Dyskusja.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Dyskusja

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Odpowiedz ustna
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 ocena koricowa: srednia wazona ocen z wygloszonego referatu (0,7) i udzialu w dyskusji (0,3).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Posiada og6lng wiedze nt. energetycznej sytuacji Polski.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
N e 00
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury polskiej dotyczace konwersji energii ze

zrodel odnawialnych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 fz‘gig vﬁ;zliiﬁlizz:gzﬁz rcrljijrlli?;i.wybranego systemu konwersji energii zwigzanego
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Potrafi przeprowadzié¢ analize kosztéw wytwarzania energii cieplnej dwiema
roznymi metodami.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W09,
EK1 K2 Wil Cel 1 Cel 2 W1 W9 S2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K2 W09, W2 W3 W4 W5
EK2 K2 Wil Cel 1 Cel 2 W6 W7 WS S2 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
K2 U001, W1 W2 W3 W4
EK3 K2_UP11, Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
K2 UP13 W9 S1 S2
K2_UP10, W2 W3 W4 W5
EK4 K2_UBO5, Cel 1 Cel 2 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K2 UBO7 S2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2_UPI10, W1 W2 W3 W4
EK5 K2_UP14, Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 WS N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K2_UBI11 W9 S2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ]| Mikielewicz J., Cieslinski J. — Niekonwencjonalne urzqdzenia i systemy konwersji energii, Wroctaw, 1999,

Ossolineum

|2 | Lewandowski W.M. — Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2007, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Jastrzebska G. — Odnawialne zrédta energii i pojazdy proekologiczne, Warszawa, 2007, WNT

[2 | Nowak Wl., Stachel A., Borsukiewicz-Gozdur A. — Zastosowania odnawialnych zrédet energii, Szczecin,

2008, Wyd. Polit. Szczecinskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Publikacje dobierane indywidualnie przez autoréw referatow z zakresu niekonwencjonalnych zrodel energii.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech, Arkadiusz Zalewski (kontakt: wzalewski@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Wojciech Zalewski (kontakt: wzalewski@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz., prof. PK Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
3 dr hab. inz. Lukasz Mika (kontakt: mikaluk@mech.pk.edu.pl)

4 mgr inz. Justyna Kot (kontakt: jkot@pk.edu.pl)

5 mgr inz. Piotr Kope¢ (kontakt: pkopec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



