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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Rachunek macierzowy i tensorowy w mechanice komputerowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Matrix and tensor calculus in computational mechanics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M856
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi elementami rachunku wektorowego, macierzowego i tensorowego.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci w zakresie analitycznych i komputerowych metod rozwigzywania zagadnieri mechaniki.

Kod archiwizacji: CCF84CA9
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé podstaw teorii sprezystosci.

2 Znajomo$¢ podstaw programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktéry zaliczyl przedmiot posiada wiadomosci z zakresu algebry oraz analizy wektorow.
EK2 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot posiada wiadomosci z zakresu algebry macierzy.
EK3 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot posiada wiadomo$ci z zakresu algebry oraz analizy tensorow.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyt przedmiot posiada umiejetnosci w zakresie analitycznych i kompute-
rowych metod stosowanych w rachunku wektorowym, macierzowym oraz tensorowym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Pojecia skalara oraz wektora. Podstawowe dzialania na wektorach. Transformacje 9
wektora.

W2 Rozniczkowanie i catkowanie wektorow. 2

W3 Pojecie macierzy. Podstawowe dzialania na macierzach. Odwracanie macierzy. 5
Wyznacznik macierzy.

W4 Macierze ortogonalne. Transformacja macierzy przez obrot. Wartosci i wektory 5
wlasne macierzy.

W5 Pojecie tensora. Macierz reprezentacji tensora. 2

W6 Podstawowe dziatania na tensorach. Tensory symetryczne i antysymetryczne. 5
Tensor metryczny i jego wlasnosci.

W7 Pochodna absolutna tensora. Symbole Christoffela. Sktadowe fizyczne tensora. 3

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Przyktady wektorow w mechanice i ich implementacja komputerowa. Iloczyny: 1
skalarny, wektorowy, mieszany.

C2 Przyktady dzialan na wektorach w mechanice i ich implementacje komputerowe. 1

C3 Geometria krzywych. 1
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C4 Funkcje pola wektorowego: gradient, dywergencja, rotacja. 2

Cs Komputerowa implementacja odwracania macierzy oraz obliczania jej 9
wyznacznika.

c6 Algorytmy transformacji macierzy przez obrot oraz obliczania wartosci i wektorow 5
wlasnych macierzy.

C7 Przyktady tensoré6w w mechanice oraz dziatai na nich. 1

Cs8 Podstawowa forma kwadratowa powierzchni. 2
Przyktady zastosowania pochodnej absolutnej tensora, symboli Christoffela oraz

C9 . . L 3
sktadowych fizyczne tensora w mechanice osrodkow ciagtych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7
Opracowanie wynikow 7
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Student potrafi obliczy¢ pierwsza oraz druga krzywizne linii.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 St;;le)r;‘; epizt;fmefjn :Ziwgi?;;i el;l;l.ad rownan liniowych stosujac metode Gaussa
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 :i;ietl;‘i [i)(()iter;fiia;)(l)orl.iczyé $lad tensora jak réwniez dokonaé jego rozktadu na
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student potr.aﬁ zaprezentowad rozwifadzanie jednego z zadanych probleméw przy
wykorzystaniu wzorcowych programéw komputerowych.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 Wo1
K2 U002 W1 W2 W3 W4
EK1 KZ_UPOG Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 C1 N1 N2 N3 F1 P1
K2 UP08 C2C3 C4
K2 Wo1 W1 W2 W3 W4
K2 U002 W5 W6 W7 C1
EK2 K2_UP06 Cel 1 Cel 2 2 C3 C4 C5 C6 N1 N2 N3 F1 P1
K2 UPO08 C7 C8 C9
K2 Wo1 W1 W2 W3 W4
K2 U002 W5 W6 W7 Cl1
EK3 K2 UP06 Cel 1 Cel 2 02 O3 C4 C5 C6 N1 N2 N3 F1 P1
K2 UPO08 C7 C8 C9
K2 Wo1 W1 W2 W3 W4
K2 U002 W5 W6 W7 C1
EK4 K2_UP06 Cel 1 Cel 2 2 C3 C4 C5 C6 N1 N2 N3 F1 P1
K2 UPO08 C7 C8 C9
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Karaskiewicz E. — Zarys teorii wektorow i tensoréw, Warszawa, 1971, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Fung Y.C. — Podstawy mechaniki ciata statego, Warszawa, 1969, PWN

[2 | Synge J.L., Schild A. — Rachunek tensorowy, Warszawa, 1964, PWN
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Artur, Wtadystaw Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Artur Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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