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NAZWA PRZEDMIOTU
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Refrigerating systems and plants

KoD PRZEDMIOTU

WM MIBM oIN D7 15/16

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 18 0 9 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z budowa, dzialaniem oraz eksploatacja sprezarkowych i absorpcyjnych urzadzen chtodni-

czych.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci bilansowania cieplnego obiektéw chlodniczych i projektowania prostych uktaddw

chtodniczych/pomp ciepta.

Kod archiwizacji: 36 1EF5D7
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot "Podstawy chlodnictwa'.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zasady pracy i konstrukcje maszyn i urzadzen chtodniczych. Zna metody obliczeniowe w zakresie
bilansowania cieplnego obiektéw chtodniczych.

EK2 Wiedza Zna podstawowe metody pomiarowe ze szczegdlnym uwzglednieniem metod stosowanych w zakresie
specjalnoéci urzadzenia chlodnicze i klimatyzacyjne.

EK3 Umiejetnosci Potrafi zaprojektowaé prosty uklad chtodniczy. Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ ekspery-
ment inzynierski shuzacy wyznaczeniu parametréw pracy urzadzenia chlodniczego.

EK4 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomosé szybkiego rozwoju techniki chtodnicze;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe procesy tec'hnologii chlodniczej éywnoéci.Urzad'zen.ia do' zamrazania 3
owiewowego, fluidyzacyjnego, kontaktowego, immersyjnego i kriogenicznego.
W2 Bilansowanie cieplne komér chtodniczych i zamrazalni. 2
W3 Sposoby zabezpieczania gruntu przed zamarzaniem. 1
W4 Oleje stosoxyane w urzadzeniach ziebniczych: rodzaje i wtasciwosci. Funkcje oleju 1
w urzadzeniu.
W5 Chlodziwa: wlasciwosci, zakres zastosowan. 1
W6 Sprezarki chlodnicze: budowa, zasada dziatania. 1
W7 Rurociagi i armatura urzadzen chlodniczych 2
W8 Sys.tem.y chlodnicze bezposrednie z ci$nieniowym, grawitacyjnym i pompowym 5
zasilaniem parowaczy.
W9 Posrednie systemy chtodzenia. 1
W10 Pompy ciepta. 2
W11 Regulacja wydajnosci urzadzen sprezarkowych i absorpcyjnych. 1
W12 Sztuczne lodowiska. 1
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Metody badan sprezarkowych urzadzen ziebniczych. 1
L2 Badania sprezarki ziebniczej. 2
L3 Analiza wplywu oddziatywania izolacji cieplnej na warunki eksploatacji urzadzenia 1
ziebniczego.
L4 Wyznaczanie charakterystyki cieplnej oziebiacza powietrza metoda kalorymetru 1
komorowego.
L5 Doswiadczalne wyznaczanie wspotczynnika przenikania ciepta komory chtodnicze;j. 2
Zastosowanie techniki chtodniczej w spozywczych procesach technologicznych na
L6 . . . . 2
przyktadzie zakladow browarniczych (labor. wyjazdowe).
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt instalacji chlodniczej zaktadéw przemystu spozywczego. 3
P2 Projekt instalacji chtodniczej sztucznego lodowiska. 3
P3 Projekt instalacji grzewczej z pompa ciepla. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 16
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Projekt zespotowy
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 ocena koncowa: srednia wazona z zaliczenia laboratorium (0,3), projektu (0,3) i egzaminu (0,4).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
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Na

OCENE 3.0

Zna metode bilansowania cieplnego komory chlodniczej do przechowywania
miesa.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zna, ale bardzo ogdélnie, metody pomiarowe stosowane w badaniach
sprezarkowych urzadzen ziebniczych.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi zaprojektowaé¢ obieg chtodniczy i dobraé¢ elementy sktadowe prostego
urzadzenia sprezarkowego.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi sformutowa¢ gtéwne oczekiwania dotyczace rozwoju techniki chtodniczej.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU
K1_W09, W1 W2 W3 W4

EK1 %:g}g Cel 1 Cel 2 Vzggvgglzvgv¥8 N1 N3 F1 F2 P1 P2
K1 W16 W12 P1 P2 P3
K1 W17,
K1 W18, W1 W4 W5 W6

EK2 K1 W19, Cel 1 W7 W8 W9 W10 N1 N2 N3 F3 F4 P1 P2
K1~ W20, L1 L2L3L4 L5
K1 W22 L6
K1 _UPO1,
K1 _UP04,
K1_UP06,
K1_UBO1,
K1_UB02, W5 W6 W7 W8

EK3 %:gggg: Cel 1 Cel 2 gvvf;ﬁo;;vi; N1 N3 F1 F2 P1 P2
K1_UBO06, L4 L5 P1 P2 P3
K1_UBOS,
K1_UBO09,
K1 UBIO0,
K1 UBI13

W1 W4 W5 W6
EK4 K1_KO01 Cel 1 Cel 2 W8 W9 W10 N1 N2 N3 F4 P1 P2

W12 L6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zalewski W. — Systemy i urzqdzenia chtodnicze, Krakow, 2012, Wyd. Polit. Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Czapp M., Charun H. — Bilans cieplny pomieszczen chtodni, Koszalin, 1997, Wyd. Polit. Koszaliriskiej

[2 | Gazinski (red.) — Technika chiodnicza dla praktykéw. Urzqdzenia chlodnicze i przepisy prawne, Poznaii,
2010, Wyd. Systherm

[3 | Gruda Z., Postolski J. — Zamrazanie zywnosci, Warszawa, 1999, WNT
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[4 | Kalinowski K., Paliwoda A. i inni — Amoniakalne urzqdzenia chtodnicze. Tom 1: Podstawy teoretyczne,
budowa, dziatanie, Gdansk, 2000, IPPU MASTA

[5 | Ullrich H-J. — Technika chiodnicza. Poradnik. Tom 1, Gdansk, 1998, IPPU MASTA

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech, Arkadiusz Zalewski (kontakt: wzalewski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Wojciech, Arkadiusz Zalewski (kontakt: wzalewski@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz., prof. PK Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Bogustaw Gorski (kontakt: bgorski@mech.pk.edu.pl)

4 mgr inz. Piotr Kope¢ (kontakt: pkopec@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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