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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ekologia silnikéw spalinowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Environmental issues for combustion engines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIN D10 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z problemem emisji toksycznych sktadnikéw spalin silnikowych

Kod archiwizacji: 37DCIFEO0
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 zaliczone przedmioty: Teoria silnikéw spalinowych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna teorie lezaca u podstaw dzialania silnikow spalinowych ze szczegdlnym uwzglednieniem zacho-
dzacych w nim przemian energetycznych i chemicznych.

EK2 Wiedza Ma wiedze o cyklu zycia produktu. Zna pojecia zwiazane z zagadnieniami eksploatacyjnymi. Posiada
podstawowe informacje pozwalajace na ocene calego cyklu zycia produktu na srodowisko naturalne.

EK3 Umiejetnosci Potrafi oceni¢ wplyw eksploatacji silnikéw spalinowych na srodowisko oraz potrafi zastosowaé
procedury badawcze w tym zakresie, wynikajace z obowiazujacych przepiséow.

EK4 Kompetencje spoteczne Ma swiadomo$¢ wplywu stosowania silnikéw spalinowych jako Zrédta napedu po-
jazdéw na srodowisko, stosunki miedzyludzkie, bezpieczenistwo i poziom zycia spoleczeristwa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Charakterystyka toksycznych sktadnikow spalin silnikowych. Mechanizm tworzenia
W1 podstawowych toksycznych zwiazkow (CO, HC, NOx, PM) w spalinach silnikow ZI 2
i ZS. Mechanizm tworzenia smogu londynskiego i kalifornijskiego.

Sposoby ograniczania emisji toksycznych zwigzkéw spalin. Budowa i dziatanie
reaktoréow katalitycznych i filtréw czastek statych.

Normy i metody badan emisji toksycznych zwiazkéw w spalinach silnikowych:
W3 normy homologacyjne, normy i metody pomiarowe emisji stosowane przy 2
okresowym badaniu technicznym.

Problemy hatasu, drgan i ciepta emitowanych przez silniki spalinowe. Degradacja,

W4 sktadowych czesci silnikow 1 materialow eksploatacyjnych, recykling. 2
LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pomiar stezenia podstawowych sktadnikow toksycznych spalin przed i za

L1 . o 2
reaktorem katalitycznym w silniku ZI.

L2 Pomiar zadymienia spalin i pomiar emisji czastek statych w spalinach silnikow ZS. 2

L3 Badanie emisji toksycznych sktadnikéw spalin podczas zasilania silnika ZI i ZS 9
réznymi paliwami.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pomiar stezenia tlenku wegla (CO) i weglowodorow (HC)w silniku ZI na biegu
L4 jalowym i przy podwyzszonej predkosci obrotowej zgodnie z wymaganiami 3
kontrolnych badan pojazdow.

7 NARZE_DZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 18
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 53
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 IZ;; ;?Zidgn(zi;ltz;réizan}s’iclﬁii{(zvllzeill)iaélzii;\:gch oraz zachodzacy w nim mechanizm
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Zna pon.cia Z\fviadzane z eksploataq:q silnikc’)x.;v spal.inf)wych ’i posialea podstawowe
informacje zwigzane z wptywem uzytkowania silnikéw na srodowisko naturalne.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi wymieni¢ zagrozenia wynikajace z eksploatacji silnikéw spalinowych oraz
NA OCENE 3.0 potrafi wykona¢ pomiary emisji wynikajace z obowiazujacych w tym zakresie
przepisow.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Ma $wiadomo$é zagrozen wynikajacych ze stosowania silnikow spalinowych
NaA OCENE 3.0 i potrafi dokonac oceny wplywu stosowania silnikéw spalinowych jako zrodta
napedu pojazdéw na $rodowisko.
NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K1 Wi14
EK1 _ Cel 1 L1L2 13 L4 N1 N2 P1
W1 W2 W3 W4
K1 W19
EK2 _ Cel 1 L1L2 13 L4 N1 N2 P1
W1 W2 W3 W4
K1 UP11
EK3 U Cel 1 L1L2 13 L4 N1 N2 P1
W1 W2 W3 W4
K1 K02
EK4 _ Cel 1 L1 L2 L3 L4 N1 N2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Merkisz J. — FEkologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1998, Wyd. Polit. Pozn.

[2 | Rychter T., Teodorczyk A — Teoria silnikéw ttokowych, Warszawa, 2006, WKL

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Materialy z specjalistycznych czasopism i konferencji naukowych.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@usk.pk.edu.pl)
2 dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@pk.edu.pl)

3 dr inz. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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