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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Silniki spalinowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Internal combustion engines
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM oIN D6 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z budowa i badaniem silnikow spalinowych stanowiacych Zrédto napedu pojazdéow samochodo-
wych.

Kod archiwizacji: 58 EC1DD9
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw: mechanika ogélna, termodynamika,

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie dysponowal wiedza dotyczaca podstaw teoretycznych oraz
praktycznego zastosowania silnikéw spalinowych.

EK2 Wiedza Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie znat konstrukcje silnikow o zaplonie iskrowym i samoczyn-
nym oraz przebieg proceséw zachodzacych podczas pracy silnika.

EK3 Umiejetnosci Zaliczajac przedmiot student zyska umiejetnosé klasyfikacji silnikow spalinowych w aspekcie
ich zastosowania do napedu pojazdéw samochodowych i maszyn.

EK4 Umiejetnosci Zaliczajac przedmiot student bedzie mial umiejetnosé doboru podstawowych czynnosci eks-
ploatacyjnych silnika spalinowego, doboru odpowiednich paliw i olejéw smarujacych, wyznaczania czynnosci
obstugowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podzial silnikéw spalinowych. Zasada dziatania silnikéw dwu- i czterosuwowych ZI
w1 i ZS. Zasada dziatania silnikéw przeptywowych, silnika Wankla i Stirlinga. 1
Podstawy teoretyczne dziatania silnikéw spalinowych.

Rzeczywisty obieg cieplny ttokowego silnika czterosuwowego ZI i ZS, parametry

w2 obiegu. Systemy spalania w silnikach spalinowych. 2
Metody regulacji mocy silnikow. Bilans cieplny silnika spalinowego. Wskazniki
W3 robocze silnikow ttokowych: rednie ci$nienie indykowane, sprawnosci obiegow 5

rzeczywistych, moc indykowana i efektywna, moment obrotowy, godzinowe
i jednostkowe zuzycie paliwa.

Analiza konstrukcji wspotczesnych silnikoéw spalinowych: zespét kadtuba, uktad
W4 korbowo tlokowy, konstrukcja gtowicy, uktad rozrzadu, uktad chlodzenia 2
i smarowania. Omowienie systemow zasilania silnikow ZI 1 ZS.

Problemy emisji toksycznych sktadnikéw spalin. Podstawowe charakterystyki
silnikéw spalinowych. Wspélpraca silnika z odbiornikami mocy. Tendencje rozwoju

w5 konwencjonalnych Zrédet napedu. Wymagania eksploatacyjne i ekonomiczne 2
nowoczesnych zrédet napedu.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/6



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie z aparatura badawcza, metodyka pomiaréow oraz zasadami
L1 bezpieczeristwa w laboratorium silnikéw spalinowych. Sporzadzenie 9
charakterystyki predko$ciowej eksploatacyjnej i mocy dlawionej silnika
spalinowego o zaptonie iskrowym.
L2 Sporzadzenie rodziny charakterystyk obciazeniowych silnika o zaptonie iskrowym 5
i wykreslenie charakterystyki uniwersalne;j.
L3 Sporzadzenie charakterystyki regulatorowej silnika o zaptonie samoczynnym. 1
L4 Sporzadzenie charakterystyki regulacyjnej silnika o zaptonie iskrowym 9
z wykorzystaniem modutu sterujacego opracowanego w srodowisku labview.
L5 Sporzadzenie charakterystyki regulacyjnej silnika o zaptonie samoczynnym 5
z wykorzystaniem modutu sterujacego opracowanego w srodowisku labview.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 83
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie éwiczeni laboratoryjnych,

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Student jest zdolny do dokonania identyfikacji typu i rodzaju silnika spalinowego,
NA OCENE 3.0 . . . s .
stosownie do jego zastosowania. Zna zasade pracy silnikow spalinowych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Student zna przebieg procesu spalania w silniku ZI i ZS oraz parametry
NA OCENE 3.0 . e s .. o ;
wplywajace na sprawnos¢ silnika i emisje toksycznych sktadnikéw spalin.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Student zna konstrukcje wspoltczesnych silnikow spalinowych: zespét kadtuba,
NA OCENE 3.0 uktad korbowo tlokowy, konstrukcja gtowicy, uktad rozrzadu, uklad chtodzenia
' i smarowania. Potrafi zidentyfikowaé i opisa¢ dzialanie systemow zasilania
silnikow ZI i ZS.
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NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe charakterystyki silnikow spalinowych. Potrafi opisaé¢
wspolprace silnika z odbiornikami mocy.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Kl W14 Cel 1 W5 L1 L2L3L1L4 N1 N2 F1 F2 P1
L5
W1 W2 W3 W4
EK2 K1 W15 Cel 1 W5 L1 L2L3L1L4 N1 N2 F1 F2 P1
L5
W1 W2 W3 W4
EK3 K1 UBO1 Cel 1 W5 L1 L2L3L1L4 N1 N2 F1 F2 P1
L5
W1 W2 W3 W4
EK4 K1 UBoO7 Cel 1 W5 L1 L2L3L4 N1 N2 F1 F2 P1
L5
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Rychter T., Teodorczyk A. — Teoria silnikéw ttokowych., Warszawa, 2006, WKL,

[2 | Merkisz J. — Fkologiczne problemy silnikéw spalinowych, Poznan, 1998, Wyd. Politechniki Poznanskie;

[3 | Bernhard M — Badania trakcyjnych silnikéw spalinowych, Warszawa, 1970, WKL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Luft S. — Podstawy budowy silnikéw, Warszawa, 1970, WKL

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Czasopisma specjalistyczne (np. kwartalnik Silniki Spalinowe)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Jerzy Brzezanski (kontakt: mbrzez@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tadeusz Papuga (kontakt: tpapuga@pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Sliwiriski (kontakt: ksliwin@pk.edu.pl)
3 dr inz. Jerzy Dutczak (kontakt: jdutczak@pk.edu.pl)

4 dr hab. inz. Marek, Jerzy Brzezaiiski (kontakt: mbrzez@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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